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�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Î�Ö�Ð

���Ó-�Î�a�Z�À�¬�§

�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�Z� �d�•�Y �–�°�ƒ �{�Y �•�v�¿�Z�°�³ �ª�°�p�c �Y�y �µ�u�y�Y�¹ �½�Z�·�y�Z�] �v�³�Y�º�d�³ �¾�«�º�°�˜�¯ �¡�Z�°�—�Y �y�u �²�À�¯�{ �¶�§ �¾�d�£�¹.

�½�Z�·�¶�³�Z�°�- �¢�¿�z�• �{�Y �¾�¨�À�´�¨�c�º�W�% �¾�Ÿ�Z�§ �a�Z�—�È�•�Y �•�–�°�ƒ �•�º�³ �[�Z�t�d�³�Y �…�º�ˆ�s �y�u �®�À�°�ˆ�c �w�Z�t�c�Y �{�Y �ª�^�£

�u�º�ƒ �¶�À�¸�c �v�¿�Z�] �¾�„�¿�Z�¯�{�M.

�¾�¬�¯�Y�º�— �¹ �a�Z�€�•�R�¯�¾�� �½�Y�z�k�Y �©�º�X�€�¯ �¶�§�¶�]�z�l�c �¹ �†�ˆ�t�d�¯ �u�Y�z�Ÿ�Y �½�Y�y�Y�u �v�¿�Z�] �•�v�´�d�€�· �¾�˜�°�ƒ �½�Z�·

�v�´�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �©�º�^�£ �u�y�º�¯ �­�{�Ç.

�¹ �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �†�ˆ�t�d�¯ �µ�v�´�¿�Z�°�³ �y�º�Œ�o �Z�] �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �ª�p�¯ �½�y�Z� �o �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ �•�½�{�Z�•�–�°�ƒ �a�Z�À�¬�°�—

�u �¹ �•�–�°�ƒ �ª�¯�Z�§ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �½�¹�Z�o �¶�§ �¾�€�¬�l�°�c�y�º�‡ �–�°�ƒ �z�· �½�Y�z�] �¹ �u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u�u�y�º�¯ �y

�u�u�z�- �¶�À�¸�c �v�ƒ�Z�] �²�À�¯�{ �ž�¬�d�t�¯ �½�Z�·�¶�¿�Ç �y�u �¥�Z�s �•�º�³ �¶�] �–�k�Y�y �­�{�Ç �a�Z�—�È�•�Y �½�¹�Z�o�½�y�Z� �o.�y�u�¾�c�y�º�‡�¶�§

�j�¿�Z�d�³ �y�u �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �¥�Z�s �•�º�³ �Z�] �•�½�y�Z� �o �±�Z�¯�{ �y�u �ž�¬�d�t�¯ �a�Z�¤�^�• �y�u �¥�Z�s �•�º�³�M�•�v�ƒ�Z�] �a�¹�Z� �d�¯ �¶�À�«�¹�Y �‚�¿�Z�¯�{

�v�¿�v�l�c �¹ �¾�•�y�z�] �b�¸�k �•�¶�¬�‡�Z�o �j�¿�Z�d�³ �v�¿�Z�]�•�Y �¶�] �–�°�ƒ �m�z�• �y�u �¾�«�Z�°�d�o�Y �z�”�³�v�•�z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �•�È.

���Ó-�Ï�–�°�ƒ �ž�¬�d�t�¯ �•�Y�º�³�Y

���Ó-�Ï-�Î

�Z�k �Z�] �µ�Y�z�°�· �²�À�¯�{ �y�u �±�M �²�d�Ÿ�z�- �y�Y�z�£ �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ�Z�k�¶�]�¿�y�¹�Z�l�¯ �¥�Z�s �y�u �u�Z�¿�{ �¾�z�¿�{ �•�Y�º�³�Y �ª�¯�Z�ƒ �•�b�•�Y

�v�´�ƒ�Z�]�¾�¯:

�ž�«�Y:�¾�]�º�# �–�°�ƒ

�[:�‚�À�� �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ�‚�À�� �Z�¿ �¶�d�s�Z�•�µ�u�z�„�Ÿ

��:�ª�p�¯ �y�u �µ�v�ƒ �¶�d�t�¿�y �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ

�a:�¶�«�º�« �–�°�ƒ�¶�§ �¾�´�d�]�>�Y�v�˜�] �±�M �ª�s�Y�u �¹ �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �¶�d�€�] �¶�c �Z�]�u�º�ƒ �½�|�¿�y�²�d�]

�e:�¶�«�º�« �–�°�ƒ�>�Y�v�˜�] �±�M �ª�s�Y�u �¹ �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �¶�d�€�] �¶�c �Z�] �¶�§ �½�|�¬�Ÿ�²�d�]�¶�«�º�« �¶�¨�³�M �{�Y �®�—�Y �u�º�ƒ �½�|�¿�y

�y�u�>�Y�v�˜�] �Z�¿ �v�³�Z�°�] �Z�k�u�º�ƒ �µ�v�À�„�§ �±�¹�z�À�]
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���Ó-�Ï-�Ï

�Z�¸�˜�°�ƒ�¿�y�Y�z�£ �¶�§ �¾�Z�k �Z�] �µ�Y�z�°�· �²�À�¯�{ �y�u �±�M �²�d�Ÿ�z�-�Z�k�¶�]�¿�Z�s �®�§ �¾�v�³�Y�¶�¬�°�k �±�M �{�Y �¹ �b�•�Y �¥:

�ž�«�Y:�–�•�¤�¯ �Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�¸�˜�°�ƒH�Z�¿I

�[:�v�˜�] �±�M �ª�s�Y�u �¹ �u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �{�Z�] �¶�c �Z�] �¶�§ �µ�z�¿�Y�u �–�•�¤�¯ �Z�] �½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ�>�Y�½�|�¿�y�²�d�] �µ�v�ƒ �¾�«�Z�s

�>�Ç�º�‡�Y �¶�¨�´�¿�Y �Z�¿ �¹ �u�u�z�-�u�º�„�³ �®�· �½�|�¿�y�²�d�].

���Ó-�Ï-�Ð

�y�Y�z�£ �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ�Z�k�¶�]�Z�k �Z�] �µ�Y�z�°�· �²�À�¯�{ �y�u �Z�¸�³�M �²�d�Ÿ�z�-�¿�Z�l�¯ �¥�Z�s �¾�b�•�Y �z�¿�{ �y�Y�z�£ �¶�] �•�b�€�À�³ �y�¹:

�ž�«�Y:�z�À�› �Z�¿ �µ�z�¿�Y�u �–�•�¤�¯ �Z�] �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ �•�Y�º�³�Y�u�º�ƒ�¾�¯ �½�|�¿�y�²�d�] �ª�p�¯ �y�u �½�y�Z� �o �{�Y �~�� �¶�§ �µ�z�¿�Y�u.

�[:�z�À�› �¹ �µ�z�¿�Y�u �–�•�Z�¤�¯ �Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �•�Y�º�³�Y�²�d�Ÿ�z�-�y�Y�z�£ �ª�p�¯ �•�²�À�¯�{ �y�u �±�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �{�Y �ª�^�£ �¶�§ �µ�z�¿�Y�u

�u�º�ƒ�¾�¯ �½�y�Z� �o �Z�¸�³�M.

�>�È�¿�w�¶�§ �¾�¿�Y�z�k�Y �¹ �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯�m�z�ƒ �•�u�u�z�- �b�¿�Z�—�y �v�¿�Z�] �µ�u�z�^�¯�Z�³ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �{�Y �¦�¿�z�· �u�y�º�¯ �y�u

�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�Y�u:

���Ó-�Ð�¾�]�º�# �–�°�ƒ

�>�Ç�º�°�˜�¯ �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ�Z�¿ �¹ �¾�d�£�º�¯ �½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �y�u �•�v�ƒ�Z�] �±�Y�{�y�Y �¹ �±�Y�¹�Y�z�Ÿ �•�\�•�Z�´�¯ �[�º�# �¶�§ �¾�•�Z�¤�³�y�u

�z�¿�{ �y�u �¾�]�º�# �–�°�ƒ �¾�³�Z�£�º�Ÿ �n�•�• �z�-�Y�u�º�ƒ�¾�¯ �•�z�ˆ�¯ �¾�°�W�Y�u �½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �y�u �•�v�ƒ�Z�] �¾�°�W�Y�u �²�§�Z�• �[�M �{�Y�z�c.

���Ó-�Ð-�Î�–�°�ƒ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�] �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¶�À�¬�§ASTM D25�¶�§ �Z�¸�³�M �u�Z�˜�]�Y �z�.�¯ �•�v�¿�Z�°�³ �¢�À�^�•�c

�>�Ç�º�°�˜�¯�]�¶�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �z�¿�{ �m�z�ƒ:



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Î�Ö�Ò

�z�•�£�Z�¸�d�³�Y �b�°�€�£�¿�–�°�ƒ �¾-�z�d�°�À�d�³�Z�• �z�•�£�–�°�ƒ �¾�¬�§-�z�d�°�À�d�³�Z�• �©�º�•-�z�d�¯

�Ï�Í �Ð�Í�Z�c�Ò�Í �Z�c�Î�Ï

�Î�Õ �Ð�Í�Z�c�Ò�Í �Î�Ï�Z�c�Ò/�Î�Ó

�Î�Õ �Ð�Ð�Z�c�Ò�Í �Î�Ô�Z�c�Ò/�Ï�Ï

�Î�Ò �Ð�Ð�Z�c�Ò�Í �Ï�Ð�Z�c�Ò/�Ï�Ô

�Î�Ð �Ð�Ð�Z�c�Ò�Í �{�Y �z�d�„�À�]�Ò/�Ï�Ô

�u�º�ƒ�¾�¯ �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �–�°�ƒ �½�Z�¸�d�³�Y �{�Y �½�z�d�¯ �¦�¿ �¶�¬�‡�Z�Ÿ �y�u �•�–�°�ƒ �¾�¿�Z�¸�d�³�Y �b�°�€�£ �z�•�£.�¶�$�³�Z�´�#

�•�v�¿�Z�°�³ �¶�À�¸�c �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �m�z�• �y�u �¶�§ �¾�c�Z�ˆ�t�„�¯ �¢�^�• �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ �{�Z�À�³ �u�y�º�¯ �[�º�# �v�³�Y�º�d�³ �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �b�¬�— �z�· �¶�]

�¯ �•�[�º�# �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¹ �•�º�³ �z�À�À�œ�c�u�Z�¸�´�„�À�� �©�Z�o�z�· �y�u �¹ �u�º�] �v�·�Y�º�s �Z�¯�z�Ÿ�y�Z�§ �¹ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �b�¤�Ÿ�Y�º�¯ �¶�] �•�º�´

�m�z�• �\�•�Z�´�¯ �¹ �¢�^�•�´�¯ �Z�¯�z�Ÿ�y�Z�§ �¹ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �©�º�^�£ �u�y�º�¯ �½�Z�·�u�y�Y�v�³�Z�d�•�Y �{�Y �¾�¨�¿ �Z�] �v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À��

�u�y�º�¯�v�ƒ�Z�] �z�”�³.

�{�Y �\�À�c�z�c �¶�] �±�v�À�]�º�§ �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�^�³ �µ�v�ƒ �m�È�‡�Y �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �¹ �­�Z�s �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �y�u �•�¥�z�c �‰�z�—

�Î�¹ �z�d�°�À�d�³�Z�•�Ï�Ò/�Î�v�¿�Z�°�³ �{�¹�Z�l�c �z�d�°�À�d�³�Z�•.

�¶�˜�•�£ �¦�¿ �y�u �[�º�# �¾�l�§�Ï�©�u�Z�˜�¯ �z�h�§�Y�v�o �v�³�Y�º�c�¾�¯ �•�¾�]�º�# �–�°�ƒ �{�Y �½�z�d�¯�Î %�v�ƒ�Z�] �±�M �©�º�•.

���Ó-�Ð-�Ï�¾�]�º�# �–�°�ƒ �b�¿�º�¤�c �¹ �m�È�‡�Y

�v�ƒ�Z�] �µ�v�´�§ �b�•�º�� �¹ �®�«�Z�• �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ .�u�y�Y�¹ �µ�Z�-�y�Z�§ �¶�] �¶�§ �­�Z�s �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �¾�˜�À�^�• �b�]�º�•�y

�{�Y �z�d�°�§ �v�¿�Z�^�³ �u�º�ƒ�¾�¯�Î�Õ�y�u�¢�°�— �y�u �v�‡�Ò�v�ƒ�Z�] �–�°�ƒ �n�•�• �{�Y �½�z�d�°�À�d�³�Z�•.�{�Y �~�� �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ

�a�v�¯ �•�z�“ �z�h�§�Y�v�o �m�È�‡�Y�Ó�v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �µ�Z�¯.

�z�d�°�§ �v�¿�Z�^�³ �|�À�³ �µ�v�ƒ �m�È�‡�Y �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �¾�˜�À�^�• �b�]�º�•�y�{�Y�Î�Õ�¢�°�— �y�u �•�v�‡�y�u�Ò�•�[�º�# �½�z�d�°�À�d�³�Z�•

�v�ƒ�Z�] �¾�d�“�Z� �o �a�Z�À�¬�°�— �{�Y �ª�^�£.

�‡�Z�Ÿ �y�u �½�|�¬�Ÿ �y�Y�º�³ �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ�z�· �ª�£�Y�v�o �¶�¬�Ð�v�³�º�ƒ �b�¿�º�¤�c �•�–�°�ƒ �©�º�• �z�d�¯.

�z�] �µ�¹�È�—�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �•�±�M�¶�¶�¬�À�•�¹�Ð�¶�¬�‡�Z�Ÿ �y�u �\�À�c�z�c �¶�] �¶�§ �z�.�¿�u �½�|�¬�Ÿ �y�Y�º�³�Ò/�Ô�¹�Î�Ò�¹�Ð�Í
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�z�• �½�z�d�°�À�d�³�Z�•�¹ �–�°�ƒ�Ï�¶�¬�‡�Z�Ÿ �y�u �¶�§ �½�|�¬�Ÿ �y�Y�º�³�Ó�Í�v�³�º�ƒ �b�¿�º�¤�c �v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �–�°�ƒ �½�Z�¸�d�³�Y �½�z�d�°�À�d�³�Z�•.

�‰�z�— �¶�] �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�y�Y�º�³�Ï/�Ð�Z�•�b�¯�Z�t�‹ �¹ �z�d�°�À�d�³�Õ/�Í�v�³�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �b�t�• �u�Ç�º�Ÿ �{�Y �¹ �z�d�°�À�¬�À�¯.

�ª�]�Z�¤�¯ �y�u �v�¿�Z�] �Z�·�y�Y�º�³�Ï�Ð�Í�Í�v�´�ƒ�Z�] �­�¹�Z�¤�¯ �‚�„�§ �­�z�-�º�¬�À�§.�½�Z�·�µ�z�À�- �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�y�Y�º�³

�©�º�• �¶�] �½�u�Ç�º�Ÿ �…�º�ˆ�t�¯�Ó�b�¯�Z�t�‹ �¹ �z�d�°�À�d�³�Z�•�Ö/�Í�v�³�º�ƒ �y�Z�¸�¯ �–�°�ƒ �½�¹�y �z�d�°�À�¬�À�¯.�¾�„�„�§ �b�¯�¹�Z�¤�¯

�©�u�Z�˜�¯ �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �Z�·�µ�z�À�-�Ô�Ò %�¹�Z�¤�¯�v�ƒ�Z�] �Z�·�y�Y�º�³ �¾�„�„�§ �b�¯.�¦�¿ �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�y�Y�º�³�–�°�ƒ �y�¹�u �¶�] �y�Z�]

�v�³�º�ƒ �y�Z�¸�¯ �¹ �µ�v�À�„�§ �±�Z�¨�¯�Y �v�o �Z�c �¾�d�•�u �Z�¿ �¹ �¾�´�À�ƒ�Z�¯ �½�Z�¸�·�Z�.�d�•�u �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �¹ �µ�v�À�$�À��.

�¹�u �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�¸�˜�°�ƒ �½�Z�¸�s�Y�y�º�• �¹ �Z�¸�À�-�v�¿�z�] �¶�À�¬�§�b�“�Z� �o �…�º�ˆ�t�¯ �u�Y�º�¯ �±�u�z�§ �¶�Ÿ�Z�‹�Y �y�Z�]

�¹ �[�Y�x�¯ �z�À�£ �•�±�¹�y�u�º�- �•�a�v�³�z�§ �ª�À�^�£ �{�Y �[�º�#�c �u�y�º�¯ �¶�§ �¶�]�Z�„�¯ �u�Y�º�¯�¿�P�v�³�º�ƒ �m�È�‡�Y �v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À.

�v�¿�Z�] �©�Z�ˆ�c�Y �{�z�• �a�Z�À�W�|�k �•�v�ƒ�Z�] �­�{�Ç �®�· �¶�] �±�M �a�Z�˜�•�£ �©�Z�ˆ�c�Y �¹ �µ�u�º�^�³ �¶�#�y�Z���¨�¿ �¾�]�º�# �–�°�ƒ �¶�$�³�Z�´�#

�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�] �Z�¿ �¹ �¶�„�¤�³ �¢�^�•.�u�º�ƒ �–�£�Y�¹ �–�°�ƒ �©�º�• �Ž�•�¹ �y�u �v�¿�Z�^�³ �©�Z�ˆ�c�Y �ª�p�¯.

�¯ �y�u �¾�]�º�# �–�°�ƒ �½�y�Y�v�·�Z�.�³ �{�Y�>�Y�v�À�§�Y �v�¿�Z�] �b�•�Y �[�º�# �u�Z�€�Ÿ �ª�¯�Y�º�— �‰�z�˜�¯ �y�u �¶�§ �¾�¿�Z�¸�¬�p�u�º�ƒ �½�y�Y�u�u�º�s

�¹ �±�u�z�§ �y�Z�^�³�Y �ª�p�¯ �¹�u�z�À�- �y�Y�z�£ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �u�y�º�¯ �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �½�y�Y�v�·�Z�.�³.

���Ó-�Ð-�Ð�¾�]�º�# �–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§

�Z�¸�„�¨�# �{�Y �•�¾�]�º�# �–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �½�Y�z�]�¿�±�{�¹ �¶�] �¾
��
���u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�Z� �d�•�Y �–�°�ƒ �±�{�¹ �z�]�Y�z�] �¦�¿ �Z�c.�•�Z� �c�y�Y

�z�h�§�Y�v�o �¾�«�º�°�˜�¯ �u�y�Y�º�¯ �y�u �•�º�¤�•�©�u�Z�˜�¯�Ï�©�u�Z�˜�¯ �z�h�§�Y�v�o �¾�W�Z�´�h�d�•�Y �u�y�Y�º�¯ �y�u �¹ �z�d�¯�Ò/�Ï�u�º�] �v�·�Y�º�s �z�d�¯.

�v�ƒ�Z�] �¾�]�º�¨�d�t�• �Z�] �­�O�º�c �¶�§ �u�Z�¿�{ �¾�¬�À�s �¡�Z�°�—�Y �y�u �Z�¿ �¹ �b�t�• �¾�¬�À�s �a�Z�¤�^�• �y�u�¾�]�º�# �–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �{�Y

�u�º�°�³ �{�Y�z�d�o�Y �v�¿�Z�].

�½�u�y�Y�º�¯ �y�u�>�Z�d�^�€�³ �½�Z�·�¶�¿�Ç �{�Y �¾�]�º�# �–�°�ƒ �¶�§�u�y�x�-�¾�¯ �b�t�•�\�•�Z�´�¯ �¦�·�È�§ �±�M �¥�º�³ �y�u �v�¿�Z�]

�y�Y�z�£�u�º�ƒ �µ�u�Y�u.�¹ �¶�„�¤�³ �¢�^�• �v�¿�Z�] �Z�¸�¨�·�È�§ �²�¿�Y �u�Z�˜�]�Y �¹ �µ�{�Y�v�³�Y�v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�].

���Ó-�Ð-�Ñ�z�• �b�“�Z� �o�Z�¸�˜�°�ƒ

�z�¿�{ �½�Z�¸�ƒ�¹�y �{�Y �¾�¨�¿ �¶�] �¹ �µ�v�¿�z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�³�M �¶�À�¬�§ �z�• �•�{�Z�À�³ �u�y�º�¯ �•�Z� �c�y�Y�Z�c �Z�¸�˜�°�ƒ �–�•�£ �¹ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �~��

�u�º�ƒ �m�È�‡�Y:



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Î�Ö�Ô

�ž�«�Y:�u�Y�º�¯ �¶�¿�Ç �¦�¿�½�Z�·�z�„�£ �{�Y �¾�d�“�Z� �o �¦�·�È�§ �~���• �¹ �u�º�ƒ �µ�v�À�«�Z�¯ �–�°�ƒ �z�• �¶�] �[�º�# �¾�d�“�Z� �o

�z�À�£�¹�¶�] �•�u�u�z�- �¶�Ÿ�Z�‹�Y �±�M �¶�] �¾�³�º�-�½�y�º�•�¹�u �¹ �z�À�£ �z�„�£ �¶�• �¶�§�u�º�ƒ �µ�u�z�] �y�Z�§ �¶�] �¾�³�º�- �¶�¿�Ç.�¾�³�º�-

�©�u�Z�˜�¯ �–�°�ƒ �z�• �•�z�• �z�· �{�Y �v�¿�Z�]�Î�Ò�¶�¬�À�•�¹ �¶�] �~���• �•�u�º�ƒ �Z�c �–�°�ƒ �½�¹�y �z�] �¹ �µ�u�º�] �z�c�v�´�¬�] �z�d�°�À�d�³�Z�•

�µ�y�Z�°�ƒ �®�À�•�Î�Í�³�Y�º�«�Z�-�¹�u �¶�§ �µ�|�À�u�u�z�- �ª�ˆ�d�¯ �–�°�ƒ �¶�] �u�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�$�À�� �±�M �½�¹�y �z�] �y�Z�] .�Z�¸�³ �z�„�£�¿�z�À�£ �¾

�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�„�§ �±�M �½�¹�y �z�] �¾�³�º�- �±�u�z�§ �y�Z�¸�¯ �ª�°�— �{�Y �v�˜�] .�y�Y�z�£ �|�À�³ �®�À�• �½�¹�y �z�] �•�z�À�£ �‚�ƒ�º�� �²�¿�Y�z�]�Z�´�]

�u�z�À�-�¾�¯.

�[:�©�u�Z�˜�¯ �a�¹�{�º�W�¹�z�§ �­�z�- �•�º�¬�t�¯ �Z�] �y�Z�] �¶�• �•�–�°�ƒ �z�• �µ�v�ƒ �µ�v�¿�z�] �ª�p�¯�Ó�Í %�©�u�Z�˜�¯ �z�À�£ �¹�Ñ�Í%�µ�v�À�ƒ�º�� �•

�µ�u�{ �}�z�] �­�z�- �a�¹�{�º�W�¹�z�§ �Z�] �y�Z�] �¶�• �Z�¿ �¹ �u�º�ƒ�¡�y�¹ �¦�¿ �~���• �¹ �u�º�ƒ �µ�v�À�ƒ�º�� �z�À�£ �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �¹ �u�º�ƒ

�y�Y�z�£ �‚�ƒ�º�� �²�¿�Y �½�¹�y �µ�|�À�³�Y�º�«�Z�-�®�s �Y�y �±�M �•�Y�z�•�Y �¹ �µ�u�Y�u�v�¿�Z�°�´�³ �u�y�º�s�z�] �–�°�ƒ �z�• �¶�] �[�M �Z�c �v�´�´�§.

�¾�¯ �y�Z�¨�³�Z�°�À���y�u �¶�¨�³�M �z�.�¯ �•�v�¿�Z�°�³ �[�Z�t�d�³�Y �Z�¸�˜�°�ƒ �z�• �b�“�Z� �o �b�¸�k �Y�y �¡�º�Ÿ �•�¹�y �¹�u �{�Y �¦�¿�z�· �v�³�Y�º�c

�¤�³�‚�À�� �¾�‡�Z�ˆ�d�s�Y �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�¿ �Z�·�¶�„�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �½�z�.�¿�u �¾�´�À�].

�¾�¯ �½�y�¹�z�‹ �v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �²�d�] �y�u �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ �½�Y�z�] �¾�d�“�Z� �o �a�Z�À�¬�°�—�v�ƒ�Z�].

���Ó-�Ñ�‚�À�� �¾�´�d�] �–�°�ƒ�¶�d�s�Z�•

�¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �¶�§ �¾�¿�Z�¸�´�À�¯�{ �y�u �¹ �¾�°�W�Y�u �½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �y�u�¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ

�•�v�ƒ�Z�] �z�€�À�¯ �²�À�¯�{ �¾�d�t�• �z�”�³ �{�Y�u�y�º�¯�u�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �µ�u�Z� �d�•�Y.

���Ó-�Ñ-�Î�–�°�ƒ �²�d�s�Z�•

�‚�À�� �¾�´�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ�v�³�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �y�Y�º�°�· �¹ �®�¨�p�¯ �½�º�¨�• �¦�¿ �½�¹�y �z�] �v�¿�Z�] �¶�d�s�Z�•.�½�Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�]

�‚�À���u�º�ƒ �¶�d�t�¿�y �{�y�u �¹ �\�À�— �±�¹�v�] �¹ �•�Z�‡ �½�Z�¸�^�«�Z�£ �y�u �v�¿�Z�] �¶�d�s�Z�• .�"�À�· �¶�§ �v�ƒ�Z�] �½�º�p�³ �¶�] �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£�¶�³�º�-

�] �Z�¸�³�M �y�u �ª�¨�ƒ �z�À�À�œ�c �Z�¿ �b�€�„�³�¶�v�¿�Z�À�³ �u�º�k�¹.�½�Z�Œ�Ÿ �¹ �¾�-�u�y�º�s�­�z�§ �¹ �\�À�— �±�¹�v�] �¹ �•�Z�‡ �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�]

�–�°�ƒ �©�º�• �y�u �±�M �½�Z�¸�d�³�Y �Z�c �–�°�ƒ �¥�º�³ �{�Y �®�À�¤�d�€�¯ �Ž�s �¦�¿ �z�-�Y �¶�§ �v�ƒ�Z�] �½�y�º�• �±�M�u�Z�˜�]�Y �¹ �v�ƒ�Z�] �¾�«�Z�s

�{�Y �–�°�ƒ �¶�^�« �{�Y �Ž�s �²�¿�Y �¶�¬�‡�Z�Ÿ �•�È�d�s�Y �•�u�º�ƒ �µ�v�À�„�§�Ò/�Ï�{�¹�Z�l�c �z�d�°�À�d�³�Z�•�v�¿�Z�°�´�³.



�Î�Ö�Õ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�‚�À�� �¾�´�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�] �½�y�Z�„�Ÿ �b�¯�¹�Z�¤�¯�€�¯ �ª�£�Y�v�o �¶�d�s�Z�•�½�¹�Z�Ï�Ò�Í�b�•�Y �–�]�z�¯ �z�d�°�À�d�³�Z�• �z�] �­�z�-�º�¬�À�§.

�v�¿�Z�°�³ �¶�À�‡�º�c �Y�y �z�d�„�À�] �b�¯�¹�Z�¤�¯ �Z�] �½�Z�¸�´�d�] �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �v�³�Y�º�c�¾�¯ �­�{�Ç �u�y�Y�º�¯ �y�u �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u.

�z�] �y�º�c�Z�¯�y�M �½�¹�y �²�d�] �‚�ƒ�º�� �b�¯�Z�t�‹ �ª�£�Y�v�o�‚�À�� �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ �y�u �•�z�d�°�À�¬�À�¯ �\�€�o�¢�^�• �¶�d�s�Z�•

�©�¹�v�k�Ó-�Î�¾�¯�v�ƒ�Z�]:

�©�¹�v�k�Ó-�Î�c�Z�¯�y�M �½�¹�y �‚�ƒ�º�� �b�¯�Z�t�‹ �ª�£�Y�v�o�z�] �y�º�z�d�°�À�¬�À�¯ �\�€�o

�b�¯�¹�Z�¤�¯�½�y�Z�„�Ÿ�²�d�]�–�°�ƒ�z�]�\�€�o�­�z�-�º�¬�À�§�z�]�z�d�°�À�d�³�Z�•�–�]�z�¯
�¾�•�¿�Y�z�ƒ�¶�§�–�°�ƒ�y�u�±�M�y�Y�z�£�¾�¯�u�z�À�-

�Ï�Ò�Í �Ð�Í�Í �Ð�Ò�Í �Ñ�Í�Í

�–�°�ƒ�y�u�z�¿�{�²�À�¯�{�¶�d�Ÿ�z�-�y�Y�z�£�v�ƒ�Z�] �Ñ�Í �Ð�Í �Ï�Ò �Ï�Í

�²�d�]�–�°�ƒ�>�Z�]�¹�Z�´�d�¯�z�c�¹�¦�„�s�u�º�ƒ �Ò�Í �Ñ�Í �Ð�Í �Ï�Í

�v�ƒ�Z�] �Z�¿�y�u �[�M �‰�z�˜�¯ �y�u �–�°�ƒ-- -- �Ó�Í �Ò�Í

�±�Z�¯�{ �y�u�¢�^�• �•�y�º�c�Z�¯�y�M �½�¹�y �‚�ƒ�º�� �ª�£�Y�v�o �¶�§ �v�¿�M �ª�°�— �¶�] �…�º�ˆ�t�¯ �b�£�u �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �b�s�Z�•

�c �•�Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�·�µ�{�Y�v�³�Y�P�u�u�z�- �²�À�¯.

�½�¹�y �¢�¿�z�• �{�Y �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�˜�°�ƒ �y�u �¾�«�º�• �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M�y�Y�z�£ �®�·�a�Ç�Z�ˆ�c�Y �¶�¨�¬�] �•�v�³�º�ƒ �ª�‡�¹ �®�· �¶�] �²�d�Ÿ�z�-

�v�¿�Z�] �¾�«�Z�°�d�o�Y�\�« �¾�£�z�] �•�º�k �¶�¬�À�•�¹ �¶�]�¶�]�u�z�À�- �a�y�º�‡ �\�«.�ª�À�^�£ �²�¿�Y�©�u�Z�˜�¯ �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �a�Ç�Z�ˆ�c�Y�Ó�Í�z�]�Y�z�]

�½�y�º�• �¶�] �•�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �¶�¬�‡�Z�Ÿ �®�· �{�Y �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �z�•�£�{�Y �‚�À�] �•�±�M �¾�‹�z�— �–�•�¤�¯ �z�· �y�u �¹ �–�°�ƒ �–�¬�‹ �z�· �y�u �¶�§

�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�v�³ �u�º�k�¹ �¶�¬�‡�¹ �¦�¿.�\�« �a�y�º�‡ �¶�] �±�u�Y�u �•�º�k �±�Z�¨�¯�Y �¶�$�³�Z�´�#�¶�]�¶�] �v�¿�Z�] �½�y�Z�¨�ƒ�º�k �v�ƒ�Z�^�³ �\�«

�v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �u�y�º�¯ �¶�§ �½�z�.�¿�u �•�¹�y�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y .�a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�¿�y�Z�¨�ƒ�º�k �¶�À�¬�§

DIN 4100�²�À�¿�M �Z�¿ �¹�v�¿�Z�°�³ �b�¤�]�Z�•�¯ �z�À�”�³ �½�Z�·�¶�¯�Z�³.�\�¿�º�ˆ�c �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�^�³ �µ�v�ƒ �•�º�k �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M

�u�º�ƒ �µ�u�z�] �y�Z�§ �¶�] �•�z�“�Z�³ �}�v�´�¸�¯ �Ž�•�º�c �½�y�Z�¨�ƒ�º�k.

�³�º�ƒ �•�z�ˆ�¯ �¾�°�W�Y�u �½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �y�u �v�¿�Z�^�³ �v�³�º�ƒ�¾�¯ �¶�d�s�Z�• �u�Z�¿�{ �­�º�À�´�À�¯�º�«�M �Z�] �±�Z�°�À�• �{�Y �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ�v.

�•�Z�À�d�o�Y�½�Z�¸�½�Z�·�y�Z�„�Ÿ �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k �y�º�”�´�¯ �¶�] �½�|�¿�y�²�d�] �½�º�¨�• �¹ �Z�¸�˜�°�ƒ �²�À�] �¾�-�v�´�^�€�# �–�Ÿ�y �½�Y�z�] �­�{�Ç

�\�À�•�M�v�¿�M �ª�°�— �¶�] �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �±�u�z�§ �v�´�¬�] �–�£�º�¯ �y�u �±�Z�•�y.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Î�Ö�Ö

�²�d�]�z�• �{�Y �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �z�· �½�|�¿�y�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �­�¹�Y�v�¯ �y�º�• �¶�] �¹ �–�°�ƒ �¶�´�ƒ�Z�� �•�z�• �¶�] �–�°�ƒ.�v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�]

�>�È�¯�Z�§�u�º�ƒ �®�§�Y�z�d�¯ .�•�Y �\�«�Z�£�{�Y �~�� �±�Y�º�c�¾�¯ �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ �•�Y�z�Ï�Ñ�u�º�°�³ �{�Z�] �b�—�Z�•.

�a�v�¯ �¶�] �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ�Ô�¾�˜�£�º�¯ �Z�c �•�{�¹�y�ª�£�Y�v�o �²�d�] �¶�§
��
���¶�ˆ�t�„�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯�Ï�Õ�\�€�§ �Y�y �µ�{�¹�y

�v�´�³�Z�°�] �¾�£�Z�] �½�|�¿�y�²�d�] �½�º�¨�• �½�¹�y �y�u �v�¿�Z�°�³.�y�u�¾�c�y�º�‡�ª�°�— �½�Y�z�] �¶�§�y�Z�t�] �­�Z�°�o �{�Y �•�Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�] �±�u�y�¹�M

�Z�] �•�u�º�ƒ �µ�u�Z� �d�•�Y�{�Y �v�˜�] �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ �±�Y�º�c�¾�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c�Ï�Ñ�u�z�§ �v�´�¬�] �b�s�Z�• �ª�p�¯ �{�Y �b�—�Z�•.

�ª�°�—�u�º�] �v�·�Y�º�s �²�d�] �ª�ˆ�Ÿ �a�Z�k�y�v�´�¯ �¢�^�• �z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�] �±�u�y�¹�M.

�¶�d�s�Z�• �{�Y �~�� �n�¬�€�¯ �²�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ�µ�z�°�³ �b�£�u �¶�] �v�¿�Z�] �±�u�z�§�v�´�¬�] �{�Y �ª�^�£ �¹ �±�v�ƒ�¹ �©�º�• �¹ �µ�v�ƒ �½�y�Y�x�-

�u�º�ƒ �¶�d�ƒ�º�³ �Z�¸�³�M �½�¹�y �m�º�‹�¹ �¶�] �b�s�Z�• �r�¿�y�Z�c.�´�$�°�·�y�u �¾�³�v�„�³ �º�p�¯ �b�¯�È�— �Z�] �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �z�· �²�À�z�·

�z�· �y�u �¹ �¾�³�Z�d�p�c �¶�°�À�³ �y�u �¶�¬�‡�Z�Ÿ �z�d�¯ �¦�¿�Ï�Í�b�¯�È�— �¾�³�Z�£�º�Ÿ �¶�°�À�³ �y�u �z�d�°�À�d�³�Z�•�u�º�ƒ �½�y�Y�x�-.

�v�ƒ�Z�] �²�¨�°�¯ �Z�¸�³�M �²�À�] �{�Y �Y�º�· �y�º�^�— �¶�§ �v�³�º�ƒ �y�Z�^�³�Y �¹ �µ�v�À�# �®�· �½�¹�y �½�y�º�• �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ.�±�u�z�§ �y�Z�^�³�Y �ª�p�¯

�ª�p�¯ �ž�§ �¶�§ �u�º�ƒ �[�Z�t�d�³�Y �½�y�º�• �v�¿�Z�] �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �¾�Ÿ�Z�§ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �y�Z�^�³�Y.�y�Y�z�£�Z�¸�˜�°�ƒ �±�u�Y�u

�b�•�Y �•�º�´�°�¯ �u�º�ƒ �µ�u�Y�u�y�Y�z�£ �Z�¸�³�M �²�À�] �–�°�ƒ �•�z�• �¹�u �y�u �½�Y�¶�d�t�c �¶�˜�•�£ �¶�¨�³�M �±�¹�v�] �®�· �½�¹�y.�½�Y�z�] �{�Z�l�¯ �ª�p�¯

�v�´�¬�] �[�È�£ �¶�§ �b�•�Y �¾�¬�p�¯ �u�¹�v�o �Z�·�¶�d�t�c �²�d�Ÿ�z�- �y�Y�z�£�y�Y�z�£ �u�¹�v�o �±�M �y�u �±�u�z�§�b�•�Y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u .�a�Z�˜�•�£ �²�¿�Y

�] �u�º�°�— �y�º�p�¯ �b�¸�k �y�u �v�¿�Z�] �¾�]�º�#�z�g�Y �y�u �¾�Ÿ�Z�‹�Y �¾�.�d�€�s �¹ �v�ƒ�Z�] �–�£�Y�¹ �®�· �½�¹�y �>�È�¯�Z�§ �y�Z�^�³�Y �ž�§ �z

�y�Z�^�³�Y�u�º�„�³ �ª�À�°�p�c �–�°�ƒ �¶�] �±�u�z�§.

�ª�°�— �²�À�o �y�u�¶�.�³ �[�º�•�z�¯ �¾�ƒ�Z���]�M �¢�¿�z�• �{�Y �Y�y �Z�¸�³�M �>�Z�^�c�z�¯ �v�¿�Z�] �•�y�Z�^�³�Y �¶�•�º�p�¯ �y�u �Z�¸�˜�°�ƒ�±�u�y�¹�M�¹ �b�ƒ�Y�u

�u�z�§ �½�z�À�-�º�¬�k �±�Z�„�³�v�ƒ �¦�„�s �{�Y �Z�¸�³�M �±�v�³�Z�ƒ�º�� �Z�] .�{�Y �z�c�u�¹�{ �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�˜�°�ƒ�Ï�Õ�¿�y�Z�c �{�Y �{�¹�y�µ�v�À�]�º�§ �½�|�¿�y�²�d�] �r

�v�³�º�ƒ.

�‚�À�� �n�¬�€�¯ �²�d�] �–�°�ƒ �¶�$�³�Z�´�#�{�Y �¶�¨�³�M �Z�¿ �¹ �u�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�]�º�§ �y�Y�v�^�À�ƒ �¾�«�¹ �b�t�• �½�Y�¶�¤�^�• �½�¹�y �¶�d�s�Z�•

�¶�l�À�d�³ �y�u �¹ �²�À�¯�{ �y�u �–�°�ƒ �•�Y�z�p�³�Y �z�•�s �•�u�y�x�-�¾�¯ �+�y�|�] �½�Z�¸�.�´�• �µ�º�¬�£ �¹ �,�´�•�a�Z�˜�•�£ �½�Y�y�Y�u �a�Z�¤�^�•

�z�¿�{ �y�u �–�°�ƒ �²�d�€�¨�ƒ�u�y�Y�u �u�º�k�¹ �²�À�¯�{.�\�¿�º�ˆ�c �Z�] �a�Z�À�¬�°�— �b�p�‡ �©�z�d�´�§ �½�Y�z�]�{�Y �½�u�Y�v�˜�c �y�u �•�Z�¯�z�Ÿ�y�Z�§

�¶�«�º�« �•�½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �ª�^�£ �y�Z�§ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �{�Y �½�u�Y�v�˜�c �¹ �¾�„�¿�Z�¯�{�M �½�Z�¸�˜�°�ƒ�¾�¬�s�Y�u �z�•�£ �¶�] �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�Ñ�Ï

�¹ �z�d�°�À�¬�À�¯�µ�y�Y�º�¿�u �b�¯�Z�t�‹�Ò/�Î�y�u �¹ �|�§�z�¯ �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�y�Y�z�£ �–�°�ƒ �¾�«�º�• �y�º�p�¯ �u�Y�v�d�¯�Y�u�º�ƒ �µ�u�Y�u.



�Ï�Í�Í�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�y�Y�z�£ �ª�p�¯ �•�–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �ª�^�£�¶�˜�•�£ �¦�¿ �y�u �z�§�x�«�Y�¡�º�Ÿ �¶�«�º�« �²�d�Ÿ�z�-�Ò�¯�‚�À�] �v�¿�Z�^�³ �•�¾�´�d�] �–�°�ƒ �{�Y �½�z�d

�{�Y�Ò�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �•�Y�z�p�³�Y �®�À�¤�d�€�¯ �Ž�s �{�Y �z�d�°�À�¬�À�¯.�ª�À�¨�„�c �µ�v�ƒ �ª�ˆ�d�¯ �®�· �¶�] �a�Z�˜�•�£ �{�Y �–�°�ƒ �¶�$�³�Z�´�#

�{�Y �‚�À�] �v�¿�Z�^�³ �©�Z�ˆ�c�Y �©�º�• �y�u �Ç�Z�] �¶�«�º�« �•�Y�z�p�³�Y �•�u�º�ƒ�¾�¯�Î�v�ƒ�Z�] �z�d�°�À�¬�À�¯.

�¾�k�y�Z�s �z�•�£ �¶�] �¶�«�º�« �¦�¿ �•�±�v�À�]�º�§ �a�Z�À�¬�°�— �­�Z�°�c�Y �{�Y �~���Ð�Ó�¶�³�v�] �b�¯�Z�t�‹ �Z�] �z�d�°�À�¬�À�¯�Õ�¯�¶�§ �z�d�°�À�¬�À

�±�M �©�º�•�Õ/�Î�q�Y�y�º�• �ª�s�Y�u �y�u �b�•�Y �z�d�¯�Ñ�Ï�v�³�z�]�¾�¯ �¹�z�Ÿ �½�z�d�°�À�¬�À�¯.�Z�] �–�°�ƒ �¾�³�Z�d�p�c �½�Z�¸�d�³�Y �¶�] �¶�«�º�« �¶�$�³�Z�´�#

�¹�z�Ÿ �u�º�s �±�{�¹�u�y�Y�v�³ �•�Y�z�p�³�Y �¹ �b�•�Y �®�«�Z�• �–�°�ƒ �•�u�¹�y.�y�u�²�¿�Y �z�À�›�±�Y�|�À�¯ �•�‚�l�´�• �µ�Z�.�d�•�u �Z�] �v�¿�Z�] �a�y�º�‡

�®�À�°�ˆ�c �–�°�ƒ �u�y �Z�¿ �©�º�^�£ �¶�] �b�^�€�³ �±�Y�º�d�] �Z�c �u�z�§ �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �Y�y �•�Y�z�p�³�Y�u�º�°�³ �½�z�À�-.

���Ó-�Ñ-�Ï�Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �¹ �ª�°�o

�¹ �ª�°�o �­�Z�.�´�· �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ�­�Z�.�´�· �¹ �v�´�¿�Z�°�³ �¶�À�¨�c �b�•�Y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �¶�§ �¾�•�Z�¤�³ �y�u �ª�¤�³

�]�Z�k�¶�Z�k�¶�d�•�u �y�Z�^�³�Y �•�½�|�¿�y�²�d�] �½�º�¨�• �²�À�] �ª�¤�³ �¹ �ª�°�o �¹ �Z�¸�³�u�z�§�–�°�ƒ �a�Y�|�À�¸�l�c �¹ �½�v�´�]�[�È�£ �¦�¿ �{�Y �•�¾�]�º�§

�u�º�ƒ �µ�u�Z� �d�•�Y �½�z�.�¿�u �[�º�ˆ�¯ �¶�¬�À�•�¹ �Z�¿ �¹ .�°�·�{�Y �v�¿�Z�] �•�¾�]�º�§�–�°�ƒ �ª�p�¯ �y�u �Z�¸�˜�°�ƒ �±�u�z�§ �v�´�¬�] �–�£�º�¯ �y�u �²�À�´�$

�u�z�§ �µ�u�Z� �d�•�Y �z�.�¿�u �[�º�ˆ�¯ �¶�¬�À�•�¹ �Z�¿ �[�È�£ �•�¾�°�À�• �y�Y�º�³.

�–�°�ƒ �½�Z�¸�·�Z�.�d�•�u�v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �u�y�º�¯ �v�¿�Z�] �[�º�§.�Z�] �‚�¨�# �¶�] �v�¿�Z�] �[�º�§�–�°�ƒ �½�Z�¸�·�Z�.�d�•�u

�z�] �¶�³�Z�-�Y�v�k �‚�„�§ �½�Z�¸�s�z�# �v�¿�Z�] �¹ �µ�u�º�] �|�¸�l�¯ �Z�¸�˜�°�ƒ �½�Y�z�] �­�{�Ç �¾�-�v�´�]�º�§ �b�À�Ÿ�z�“�v�´�¬�] �½�Y�¹ �‚�¨�# �±�u�z�§

�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �®�· �{�Y �ª�¤�d�€�¯ �y�º�• �¶�] �Z�¸�˜�°�ƒ.�[�º�§�–�°�ƒ �‚�¨�# �±�{�¹ �ª�£�Y�v�o�Î�Ð�Ó�Í�­�z�-�º�¬�À�§)�Ð�Í�Í�Í�v�³�º�� (�b�•�Y

�{�Y �z�d�°�§ �v�¿�Z�] �‚�¨�# �±�u�Z�d�Ÿ�Y �•�Z� �c�y�Y �¹�Ð�v�ƒ�Z�] �z�d�¯ .�¶�§ �v�ƒ�Z�] �½�y�º�• �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �¶�] �µ�u�y�Y�¹ �½�¹�z�À�³ �Z�] �‚�¨�# �±�{�¹

�ª�£�Y�Ç �¶�]�z�‹ �z�· �y�u �–�°�ƒ�Ð�u�¹�y �¹�z�Ÿ �²�À�¯�{ �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯ .�¾�¬�À�¤�g�z�k�µ�v�ƒ �\�ˆ�³ �±�M �½�¹�y �[�º�§�–�°�ƒ �µ�Z�.�d�•�u �¶�§

�¾�«�Z�o �y�u �v�ƒ�Z�] �y�u�Z�£ �v�¿�Z�]�>�Z�Ÿ�Z�Œ�¯ �¹ �µ�u�Y�u �±�Z�¨�¯ �z�À�À�œ�c �b�•�Y �±�Y�|�¿�¹�M �±�M �{�Y �¢�¬�˜�¯ �y�º�• �¶�] �¹�u �z�· �–�°�ƒ �¹ �‚�¨�# �¶�§

�y�¹�u �–�°�ƒ �¹ �‚�¨�# �±�u�º�] �±�Y�|�¿�¹�M �©�Z�o �y�u �v�³�Y�º�d�]�v�s�z�$�] �u�º�s.�¶�§ �®�¨�p�¯ �½�u�Z�· �¦�¿ �¶�] �|�¸�l�¯ �v�¿�Z�] �[�º�§�–�°�ƒ

�z�] �y�Y�º�d�•�Y �y�º�• �¶�]�b�¸�k �•�v�´�§ �¶�À�¨�c �u�º�s �½�Z�k�v�ƒ�Z�] �•�[�y�º�¯ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �²�À�´�$�°�· �¹ �½�u�º�°�— �½�Z�¸�˜�°�ƒ �b�¿�Y�v�·.

�±�{�¹ �z�]�Y�z�] �¹�u �Z�c �z�h�§�Y�v�o�v�³�Y�º�c�¾�¯ �¹ �v�ƒ�Z�]�¾�¯ �–�°�ƒ �±�{�¹ �u�¹�v�o �©�u�Z�˜�¯ �[�º�§�–�°�ƒ �µ�Z�.�d�•�u �½�Y�z�] �\�•�Z�´�¯ �±�{�¹

�v�]�Z�¿ �‚�¿�Y�|�Ÿ�Y �–�°�ƒ.�Y�z�¿�{ �•�u�º�ƒ �½�y�Y�u�u�º�s �v�¿�Z�] �¦�^�• �u�Z�¿�{ �½�Z�¸�„�¨�# �Z�] �–�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �b�€�• �½�Z�¸�´�À�¯�{ �y�u



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Í�Î

�¹ �u�º�ƒ�¾�¯ �–�°�ƒ �¶�] �±�v�À�•�y �\�À�•�M �f�—�Z�]�y�Z�§ �¶�] �|�À�³ �b�t�• �½�Z�¸�´�À�¯�{ �y�u�–�°�ƒ �¶�] �²�À�.�´�• �u�Z�¿�{ �½�Z�¸�„�¨�# �±�u�z�]

�v�³�Z�•�y�¾�¯ �\�À�•�M.

�Z�¸�³�M �©�º�• �¶�§ �v�ƒ�Z�] �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �¶�] �y�u�Z�£ �v�¿�Z�] �[�º�§�–�°�ƒ �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u�Ï�©�º�• �{�Y �z�d�„�À�] �z�d�¯

�v�´�ƒ�Z�] �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³.

�À�¿�P�c �u�y�º�¯ �¶�§ �½�z�.�¿�u �\�•�Z�´�¯ �¶�¬�À�•�¹ �z�· �Z�¿ �¦�·�È�§ �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �­�Z�.�´�·�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v

�¶�.�³ �½�Y�z�] �•�u�z�À�- �y�Y�z�£�z�• �²�d�ƒ�Y�u�u�º�ƒ �µ�u�z�] �y�Z�§ �¶�] �®�À�¤�d�€�¯ �¹ �n�À�p�‡ �–�‹�¹ �y�u �–�°�ƒ .�‚�¨�# �a�Z�]�z�‹

�u�º�ƒ �ª�¤�d�´�¯ �•�v�ƒ�Z�] �–�°�ƒ �y�º�p�¯ �a�Y�{�Y�º�¯ �y�u �±�M �•�Z�À�«�Y �¶�§ �[�º�# �¶�˜�•�£ �¦�¿ �¢�¿�z�• �{�Y �v�¿�Z�] �[�º�§�–�°�ƒ .�•�Y�º�³�Y

�–�°�ƒ �¦�·�È�§ �{�Y �½�z�.�¿�u�a�y�º�‡ �y�u �[�º�# �¶�˜�•�£ �¾�«�Z�¤�d�³�Y �a�Z�À�‡�º�ˆ�s �¹ �a�y�v�£ �±�Z�°�· �Z�] �¾�]�º�§�µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c

�v�³�Y�º�c�¾�¯ �a�y�Z�”�³�u�z�À�- �y�Y�z�£ �µ�u�Z� �d�•�Y �u�y�º�¯.

�y�u �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ�y�Y�z�£ �–�£�º�¯�¶�¿�¹�Y�{ �Z�] �Z�¿ �¹ �©�º�£�Z�ƒ �>�Z�¤�À�£�u �¶�§ �v�³�º�ƒ �b�¿�Y�v�· �½�º�p�³ �¶�] �±�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �¹ �²�d�Ÿ�z�-

�u�u�z�- �ª�‡�Z�o �±�Z�´�À�°�•�Y �Z�¸�˜�°�ƒ �n�À�p�‡ �–�‹�¹ �{�Y �¹ �v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �y�z�¤�¯ �[�y�º�¯.�y�z�¤�¯ �b�£�u �Z�] �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ

�¹�z�À�] �v�¿�Z�] �•�v�´�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �µ�v�À�]�º�§�y�u �½�v�¿�v�k �–�°�ƒ �¶�¨�´�¿�Y �Z�¿ �¹ �v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �>�Y�u�v�l�¯ �¹ �µ�v�ƒ �µ�v�À�„�§ �±�±�M �a�y�¹�Z�l�¯

�u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§.�²�¿�Y�>�È�§ �¾�Ÿ�Z�‹�Y �a�Z�À�¬�°�— �¶�³�º�-�u�º�] �v�·�Y�º�s �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�´�¿�|�· �¶�].

�¾�d�o �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �z�·�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �y�º�d�•�u �¢�^�• �Z�¿ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �y�z�¤�¯ �¢�°�— �Z�c �­�¹�Y�v�¯ �a�y�º�‡ �¶�] �±�Z�¨�¯�Ç�Y

�u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§.�c �b�À�Ÿ�z�“ �²�À�¯�Z�c �¶�$�³�Z�´�#�v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �•�u�u�z�.�³ �z�€�À�¯ �–�°�ƒ �©�º�• �u�Z�¿�u�{�Y �±�¹�v�] �‚�t�^�d�¿�Z�‹�y �ª�°�p

�v�]�º�¨�] �¾�Ÿ�Z�§ �©�º�• �Z�] �¾�Ÿ�Z�‹�Y �–�°�ƒ �¦�¿ �Z�¿ �v�´�§ �u�Z�¿�{ �Y�y �–�°�ƒ �©�º�• �Z�¿ �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �a�Y�y�º�d�•�u �¢�^�•.

�u�¹�u�z�¯ �u�º�°�³ �z�À�°�˜�c �Y�y �Z�¸�³�M �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �©�º�^�£ �u�y�º�¯ �v�o �Z�c �±�Y�º�d�³ �¶�§ �µ�v�¿�u�\�À�•�M �¹ �†�£�Z�³ �½�Z�¸�˜�°�ƒ

�v�ƒ �v�´�·�Y�º�s �¶�d�s�Z�´�ƒ.�¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ�–�°�ƒ �²�°�‹ �¶�§�±�¹�z�À�] �¾�d�€�¿�Z�] �v�´�ƒ�Z�] �µ�v�¿�u �\�À�•�M �z�À�°�˜�c �ª�]�Z�£ �z�À�› �v�o �Z�c �¾�]�º�§

�v�³�º�ƒ �Š�¿�º�˜�c �¹ �µ�v�ƒ �µ�u�y�¹�M.

�±�Y�º�c�¾�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �a�y�º�‡ �y�u �Z�¸�´�c �• �Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �½�Y�z�] �y�Z�„�Ÿ �b�p�c �½�Y�º�· �Z�¿ �[�M �{�Y

�u�º�°�³ �µ�u�Z� �d�•�Y.

�y�u �b�•�Y �ž�“�º�¯ �y�Z�¨�³�Z�°�À���½�Y�z�k�Y �­�Z�.�´�·�À�¬�§ �•�a�Y�z�•�s �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k �y�º�”�´�¯ �¶�] �¹ �y�Z�§�‚�À�� �¶�Y�y �­�{�Ç �½�Z�¸�À�´�À�]

�v�¿�Z�°�´�].



�Ï�Í�Ï�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�Z�¸�„�¨�# �¹ �Z�¸�]�º�§�–�°�ƒ �u�y�º�¯ �y�u �Y�y �­�{�Ç �a�Z�—�È�•�Y �v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À���¿�¹ �v�·�u �¶�W�Y�y�Y �u�z�] �v�·�Y�º�s �y�Z�§ �¶�] �¶�§ �¾

�–�°�ƒ �\�À�c�z�c �z�] �z�¿�Y�u �¾�¬�À�ˆ� �c �½�Z�·�¶�„�¤�³ �²�À�´�$�°�·�]�Z�k �•�¹�y �¹ �–�°�ƒ �¦�·�È�§ �–�‹�¹ �•�¾�]�º�§�¶�¹ �±�u�z�§ �Z�k

�\�¿�º�ˆ�c �b�¸�k �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ �ª�¤�³ �¹ �ª�°�o�•�¿�Z�°�³ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �®�À�¬�€�c�v.

�u�º�„�³ �u�Z�l�¿�Y �¾�„�°�s �¾�.�d�€�s �Z�¸�³�M �y�u �•�Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �v�˜�] �Z�¿ �­�Z�.�´�· �¶�§ �u�u�z�-�©�¹�x�^�¯ �…�Z�s �b�£�u �v�¿�Z�].

�y�Y�z�£ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À���µ�Y�z�°�· �•�¹�y �²�¿�Y �a�Z�À�W�|�k �v�¿�Z�°�³ �Y�z�k�Y �¹ �w�Z�t�c�Y �¾�^�•�Z�´�¯ �•�¹�y �Z�¸�˜�°�ƒ �n�À�p�‡ �±�u�Y�u

�¾�^�À�c�z�c �½�Y�z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�¯�Z�³�z�] �Z�]�¦�¿ �¶�§�ˆ�c �b�¸�k �v�¿�Z�] �v�ƒ �v�´�·�Y�º�s �µ�v�À�]�º�§ �Z�¸�˜�°�ƒ �¦�¿�®�À�¬�€�c �\�¿�º

�u�u�z�- �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u.

�Z�k�¶�]�Z�k �f�—�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �¶�$�³�Z�´�#�¿�>�Z�³�Z�À�o�Y�¹ �¥�Z�s �u�Z�¿�{ �­�y�º�c �¹ �¾�u�y�Y�¹�½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �¶�] �a�y�Z�€�s �±�u�y�¹�M

�>�Y�y�º�Ÿ �v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �y�¹�Z�l�¯�µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �¹ �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u �¹ �u�º�°�³ �ž�£�º�d�¯ �Y�y �a�Z�À�¬�°�— �Z�¯�z�Ÿ�y�Z�§ �•�È�•�Y�Z�]

�‚�À�� �•�a�y�Z�”�³�u�º�°�³ �½�y�Z� �o.

�±�v�À�]�º�§ �–�£�Y�º�¯ �¾�Œ�˜�] �y�u�Ç�Z�] �f�—�Z�] �b�•�Y �²�¨�°�¯ �–�°�ƒ �¦�¿�y�¹�Z�l�¯ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �{�Y �µ�¹�z�- �¦�¿ �Z�¿ �¦�¿ �±�v�¯�M

�>�È�^�£ �¶�§�µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§�u�u�z�- �v�³�Y.�y�u �©�Z�°�d�o�Y �²�¿�Y�b�•�Y �z�d�„�À�] �¾�]�º�# �–�°�ƒ �u�y�º�¯.�¶�¬�°�k �{�Y �\�•�Z�´�¯ �z�À�]�Y�v�c �w�Z�t�c�Y �Z�]

�‚�À���u�º�°�³ �½�z�À�-�º�¬�k �v�¿�Z�] �¾�£�Z� �c�Y �²�À�´�# �•�º�£�¹ �{�Y �½�y�Z� �o.

�z�] �z�¿�Y�u �½�Y�¶�¯�Z�´�•�Z�´�ƒ �–�°�ƒ �z�· �½�Y�z�] �¾�d�€�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À���©�º�• �•�–�°�ƒ �ª�p�¯ �•�–�°�ƒ �µ�y�Z�°�ƒ �•�¾�]�º�§�–�°�ƒ �r�¿�y�Z�c

�Z�¸�³ �n�•�• �•�w�º� �³ �¢�°�— �¾�¬�§ �©�º�• �•�‚�¨�# �±�{�¹ �z�¿�{ �y�u �w�º� �³ �±�Y�|�À�¯ �•�–�°�ƒ �ª�§�¿�‚�¨�# �µ�{�Y�v�³�Y �¹ �•�º�³ �¹ �¶�l�´�� �¾

�v�¿�Z�°�³ �¶�À�¸�c �•�µ�u�Z� �d�•�Y �u�y�º�¯ �[�º�§�–�°�ƒ.�z�] �µ�¹�È�—�¾�d�€�¿�Z�] �z�“�Z�³ �}�v�´�¸�¯ �y�º�d�•�u �¢�^�• �–�°�ƒ �z�· �w�º� �³ �y�Y�v�¤�¯ �±�M

�¹ �u�º�ƒ �i�y�u�y�u �ª�£�Y�v�o �a�Z�]�z�‹ �u�Y�v�˜�c�Ð�o�z�¯�¶�¬�Ï�Í�z�s�M �½�z�d�°�À�d�³�Z�•�u�º�ƒ �b�^�g �v�¿�Z�].

���Ó-�Ñ-�Ð�w�º� �³ �¹ �½�z�]�y�Z�] �•�{�y�Y�Î

�•�¾�³�v�À�]�º�§ �½�Z�¸�˜�°�ƒ)�]�¶�v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �½�y�Y�x�-�y�Z�] �‚�¿�Z�¯�{�M �b�p�c �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ �{�Y �¶�d�•�u �±�M �|�k (�Z�c �v�¿�Z�]

�v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �b�•�Y �µ�v�ƒ �¶�W�Y�y�Y �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�¿ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �¶�§ �¾�´�À�˜�¯ �½�z�]�y�Z�] �±�Y�|�À�¯ �¶�] �±�v�À�•�y .

�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �²�¿�Y �²�À�´�$�°�·�Z�c �ª�£�Y�v�o �v�¿�Ó/�Ð�z�d�¯)�Î�Ï�a�º�Ÿ (�y�u�y�u �¹ �v�´�´�§ �w�º� �³ �¾�˜�À�^�• �²�À�¯�{ �ª�s�Y�u�¾�c�y�º�‡�¶�§

�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¶�¨�³�M �z�.�¯ �v�´�•�z�] �{�Y�z�c �±�M �¶�] �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �¾�´�À�˜�¯ �{�Y�z�c �–�°�ƒ �¥�º�³ �½�Y�z�]

1. Bearing Value and Penetration



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Í�Ð

�v�¿�Z�°�³ �™�È�]�Y �u�y�º�¯ �²�¿�Y �y�u �½�z�.�¿�u �y�º�d�•�u.�{�Y�z�c �Z�c �v�¿�Z�] �v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �½�y�Y�x�-�y�Z�] �‚�¿�Z�¯�{�M �b�p�c �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ

�v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c.

�n�•�• �Z�¿ �½�|�¿�z�§�Z�s �z�¿�{ �n�•�• �{�Y �b�•�Y �a�y�Z�^�— �b�•�Y �µ�v�ƒ �½�|�¿�z�§�Z�s �¶�§ �¾�¤�•�Z�´�¯ �y�u�¾�˜�À�^�• �²�À�¯�{ �n�•�•

�z�• �z�¿�{�b�•�Y �z�c�²�À�¿�Z�� �¶�§ �­�Y�v�§�z�· �•�–�°�ƒ .�y�u�¾�c�y�º�‡�¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�¿ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �–�°�ƒ �¾�o�Y�z�• �y�Z�] �¶�§

�Y�z�] �½�z�]�y�Z�] �±�Y�|�À�¯ �¶�] �±�v�À�•�y �Z�c �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ �v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �¶�W�Y�y�Y �¾�‡�º�ˆ�s�z�]�Ñ�Ò�v�À�]�º�§ �²�c.

�u�º�ƒ�¾�¯ �²�À�À�˜�c �z�¿�{ �Ž�]�Y�¹�y �{�Y �¾�³�v�À�]�º�§ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �½�z�]�y�Z�] �±�Y�|�À�¯:

�Î-�v�³�º�ƒ �¾�¯ �µ�v�À�]�º�§ �‚�¨�# �•�º�¤�• �Z�] �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ �½�Y�z�].
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�Ï-�v�³�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�]�º�§ �¾�«�|�¿�u �½�Z�¸�„�¨�# �Z�¿ �¾�¿�Z�c�¹�u �Z�¿ �¾�¨�c �‚�¨�# �Z�] �¶�§ �¾�¿�Z�¸�˜�°�ƒ �½�Y�z�].
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�Z�¸�³�M �y�u �¶�§:

�U� �z�] �¾�Ÿ�Z�§ �±�Z�´�À�°�•�Y �\�¿�z�‹ �Z�] �¾�´�°�¿�Y �y�Z�]�v�³�º�� �\�€�o.

W� �z�] �‚�¨�# �±�{�¹�v�³�º�� �\�€�o

L� �z�] �‚�¨�# �•�º�¤�• �•�Z� �c�y�Y�a�º�Ÿ �\�€�o

S� �z�] �¶�]�z�‹ �z�· �y�u �w�º� �³ �±�Y�|�À�¯�] �z�s�M �¶�]�z�‹ �v�´�# �z�¿�u�Z�¤�¯ �²�À�.�³�Z�À�¯ �{�Y �¶�§ �"�´�¿�Y �\�€�o�¶�b�•�u�v�¿�M�¾�¯.�±�Y�|�À�¯

�¾�-�v�´�¸�k�z�] �‚�¨�# �¶�§ �¾�•�¿�Y�z�ƒ �y�u �v�¿�Z�] �w�º� �³�Î�Z�] �–�°�ƒ �¦�¿ �½�¹�y �z�] �z�s�M �¶�]�z�‹ �¹ �v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�v�³ �¾�¸�k�º�c �ª�]�Z�£

�±�v�À�]�º�§ �…�º�ˆ�t�¯ �¥�º�¬�] �½�¹�y �Z�¿ �¹ �®�«�Z�• �z�•�Ï�u�º�ƒ �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �•�u�º�ƒ�¾�¯ �u�y�Y�¹.

E� �z�] �¶�§ �‚�¨�# �{�Y �ª�‡�Z�o �½�%�z�³�Y �±�Y�|�À�¯�a�º�Ÿ �\�€�o-�{�Z�• �Ž�•�º�c �¹ �v�ƒ�Z�]�¾�¯ �v�³�º���u�º�ƒ�¾�¯ �¶�W�Y�y�Y �µ�v�³.

1. Rebound

2. Driving Block



�Ï�Í�Ñ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

���Ó-�Ñ-�Ñ�–�°�ƒ �z�• �±�v�¿�z�]

�Z�·�µ�{�Y�v�³�Y �¢�^�• �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �y�u �u�º�k�º�¯ �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M�¿�²�d�] �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �¶�§ �¾

�u�z�À�- �y�Y�z�£ .�z�• �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M�u�º�ƒ �µ�v�¿�z�] �¾�¨�À�³�Z�¨�¯ �Z�¿ �¾�d�•�u �a�Ç�M�y�Y�|�]�Y �Z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ .�Z�¸�˜�°�ƒ �z�• �±�u�º�°�³ �z�l� �´�¯

�º�] �v�·�Y�º�t�³ �{�Z�l�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�] �|�k�u.�z�•�¹ �¾�³�Z�£�º�Ÿ �¶�À�´�]�Y �ž�§ �²�À�] �¾�—�Z� �c�y�Y �y�u �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ

���Z�u�º�ƒ �–�•�£ �¶�À�´�]�Y �±�M �½�u�Ç�º�Ÿ �y�º�c�Z�¯�y�M �¶�¿�Ç �²�¿�z�c�²�À�¿ .�z�• �²�d�] �µ�Z�-�z�·�� �¾�³�Y�|�À�¯ �Z�c �Z�¸�˜�°�ƒ�Z�¡�º�Ÿ �•�Z� �c�y�Y �{�Y �z�c�²�À�¿

�z�• �u�º�s �¶�´�¿�|�· �¶�] �v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �•�v�´�À�^�] �\�À�•�M�v�¿�Z�°�³ �b�¯�z�¯ �Y�y �–�°�ƒ .�²�À�´�# �y�u �b�•�Y �²�¨�°�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u

�º�� �½�Y�z�] �½�u�y�Y�º�¯�v�¿�Z�°�³ �²�À�À�˜�c �b�¯�Z�t�‹ �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �‚�ƒ.

���Ó-�Ñ-�Ò�–�°�ƒ �ª�¿�º�•�c

�y�u�¾�c�y�º�‡�y�u �½�Z�·�y�Z�] �ª�°�p�c �½�Y�z�] �¾�´�d�] �–�°�ƒ �¶�˜�•�£ �¦�¿ �©�º�• �¶�§�¹ �µ�u�º�^�³ �¾�Ÿ�Z�§ �µ�v�ƒ �¶�d�Ÿ�z�- �z�”�³

�>�Ç�º�°�˜�¯ �•�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �ª�¿�º�•�c �¶�] �i�Z�À�d�o�Y�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �v�¿�Z�] �z�¿�{ �½�Z�¸�ƒ�¹�y �{�Y �¾�¨�¿:

�ž�«�Y:�ª�p�¯�y�u �½�|�¿�y�²�d�] �•�¹�y �¶�] �–�°�ƒ �ª�¿�º�•�c:

�²�¿�Y �y�u�·�¶�¬�À�¯ �a�y�º�‡�>�Z�^�¿�z�¤�c �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ�z�• �y�u �u�º�k�º�¯ �y�º�c�Z�¯�y�M �½�Z�©�u�Z�˜�¯ �¾�«�º�• �y�u�Ò�Í�z�•�£ �z�]�Y�z�]

�v�³�º�ƒ �b�t�« �Z�·�¶�¬�À�¯ .�¶�Ÿ�Z�‹�Y �¾�d�€�¿�Z�] �}�v�´�¸�¯ �Ž�•�º�c �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �©�º�• �¹ �y�Y�v�¤�¯ �¶�] �v�¿�v�k �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M

�©�u�Z�˜�¯ �¾�«�º�• �y�u �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �Z�·�¶�¬�À�¯ �¹ �u�u�z�-�Ñ�Ò�½�¹�y �Z�·�¶�¬�À�¯ �z�•�£ �z�h�§�Y�v�o �z�]�Y�z�]�Z�¿ �¹ �v�³�z�À�.�] �y�Y�z�£ �®�·

�\�¿�º�ˆ�c �a�y�º�‡ �y�u�v�³�º�ƒ �•�º�k �µ�v�¯�M �±�¹�z�À�] �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �Z�] �©�º�• �­�Z�°�c �y�u �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u.

�>�È�^�£ �¶�§ �¾�˜�°�ƒ �®�À�¤�d�€�¯ �u�Y�v�d�¯�Y �y�u �–�°�ƒ �¾�Ÿ�Z�‹�Y �©�º�• �Z�c �u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �u�Z�¿�{ �b�£�u �Z�] �v�¿�Z�] �½�v�´�]�\�«�Z�£

�u�z�À�- �y�Y�z�£ �b�•�Y �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§.�²�À�À�˜�c �n�¬�€�¯ �²�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ �½�Y�z�] �¶�§ �v�ƒ�Z�] �¾�—�º�³ �{�Y �v�¿�Z�] �¾�Ÿ�z�ˆ�¯ �²�d�]

�v�³�Y�{�z�« �¢�¿�z�• �{�Y �¹ �b�•�Y �µ�v�ƒ�u�u�z�- �¶�#�y�Z���¨�¿ �¹ �®�§�Y�z�d�¯ �± .�½�Z�·�¶�„�¤�³ �¢�^�• �¾�d�€�¿�Z�] �–�°�ƒ �¾�³�Z�£�º�Ÿ �b�°�€�£

�u�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �¾�¬�À�ˆ� �c .�ª�°�— �²�À�o �y�u �>�Z�^�c�z�¯ �v�¿�Z�] �¾�¬�¿�º�•�c �b�°�€�£�[�º�•�z�¯ �¹ �µ�v�À�ƒ�º�� �•�²�d�] �±�v�¯�M

�¶�.�³�u�º�ƒ �¶�d�ƒ�Y�u .�{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�^�³ �–�°�ƒ �u�v�l�¯ �±�v�À�]�º�§�Ï�Õ�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y �½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �~�� �{�¹�y.

�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�] �•�Z�¸�˜�°�ƒ �ª�¿�º�•�c �b�¸�k�u�º�°�³ �µ�u�Z� �d�•�Y �z�À�-�u�¹�{ �±�Z�°�À�• �{�Y �±�Y�º�c�¾�¯.�¶�$�³�Z�´�#

�z�• �²�d�] �{�Y �¶�§ �¾�¿�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �­�{�Ç �y�Y�v�¤�¯ �Z�] �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �z�• �•�u�º�ƒ�¾�°�³ �µ�v�À�]�º�§ �ª�¿�º�•�c �{�Y �v�˜�] �–�°�ƒ�–�°�ƒ

�¾�¯ �i�y�Z�s�u�º�ƒ �¶�d�t�¿�y �•�v�³�º�ƒ.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Í�Ò

�[:�…�º�ˆ�t�¯ �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �±�u�z�]�y�Z�§ �¶�]:

�¶�] �¶�§ �¾�‡�º�ˆ�t�¯ �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �¶�À�^�˜�c �Z�] �±�Y�º�c�¾�¯ �Y�y �¾�´�d�] �–�°�ƒ �©�º�•�u�Z�¯ �¹ �z�³ �a�y�º�‡�¹�u �y�u �µ�–�°�ƒ �z�•

�u�º�°�³ �u�Z�¿�{ �v�¿�Z�°�³�¾�¯ �ª�ˆ�d�¯ �z�.�¿�u �¶�˜�•�£ �¶�] �Y�y �–�°�ƒ �¶�˜�•�£ �¦�¿ �z�• �¹ �¶�d�Ÿ�z�- �y�Y�z�£ .�¾�d�«�Z�o �²�À�´�# �y�u

�v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �u�y�º�¯ �v�¿�Z�] �µ�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �a�Ç�Z�ˆ�c�Y.

�a�Ç�Z�ˆ�c�Y �b�¯�¹�Z�¤�¯�z�]�Y�z�] �y�u�‚�„�§�•�v�ƒ�Z�] �–�°�ƒ �¾�´�d�] �–�•�¤�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �z�]�Y�z�] �v�¿�Z�] �ª�£�Y�v�o �•�y�Z�„�Ÿ �¹ �‚�°�s.

�y�u�¾�c�y�º�‡�°�ƒ �–�‹�¹ �¶�§�y�º�”�´�¯ �¶�] �•�u�º�ƒ�¾�¯ �–�£�Y�¹ �²�À�¯�{ �{�Y �i�y�Z�s �y�u �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �¶�§ �b�•�Y �½�y�º�• �–

�u�º�ƒ �µ�v�À�³�Z�ƒ�º�� �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �u�y�º�¯ �,�³�y �Z�] �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �½�¹�y �v�¿�Z�] �¾�-�u�|�.�³�{ �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k.

���Ó-�Ñ-�Ó�Z�¸�˜�°�ƒ �½�y�Y�x�-�y�Z�]

�Z�•�¹ �¶�À�¬�§ �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �†�À�t�„�c �¹ �­�¹�|�« �a�y�º�‡�y�u �b�•�Y �ž�“�º�¯ �y�Z�¨�³�Z�°�À���¿�½�y�Y�x�-�y�Z�] �b�¸�k �­�{�Ç �ª

�·�Y�z�Ÿ �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ�¹ �µ�u�º�°�³ �®�v�¿�Z�°�³ �‚�¿�Z�¯�{�M �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �Y�y �Z�¸�³�M.

���Ó-�Ò�½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ

�y�Z�§ �¶�] �²�À�¯�{ �¾�d�t�• �Z�¿ �¹ �–�°�ƒ �©�º�• �¶�§ �½�u�y�Y�º�¯ �y�u�¹ �¾�´�Ÿ �z�”�³ �{�Y �Y�y �½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ �±�u�z�]�¶�À�k�º�c �½�u�Z�ˆ�d�£�Y

�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�Z� �d�•�Y �½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ �{�Y �•�v�¿�Z�°�³.

���Ó-�Ò-�Î�a�Z�À�¬�§

�z�] �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ�À�¸�c �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �–�•�Z�¤�¯ �}�Z�•�Y�u�º�ƒ �¶.�v�³�Y�º�c�¾�¯ �–�°�ƒ �•�º�³ �²�¿�Y

�–�•�Z�¤�¯ �a�y�º�‡ �¶�]H�•�º�k �{�Y �¶�§ �\�§�z�¯ �–�•�Z�¤�¯ �Z�¿ �¾�•�º�£ �Z�¿ �¶�«�º�« �Z�¿�½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�z���• �Z�¿ �¹ �Z�¸�£�y�¹ �±�u�z�§

�v�ƒ�Z�] �u�º�ƒ�¾�¯ �ª�‡�Z�o .�b�£�u �v�¿�Z�]�–�•�¤�¯ �Z�] �>�Z�‡�º�ˆ�t�¯ �½�|�¬�Ÿ �–�°�ƒ �¶�§ �u�º�ƒH�Z�¿ �b�t�• �a�Z�¤�^�• �{�Y �y�º�^�— �­�Z�.�´�·

�u�u�z�.�³ �¾�´�p�´�¯ �Z�¿ �j�§ �•�b�t�• �>�Z�d�^�€�³.

�Z�´�p�³�Y �•�Z�˜�ƒ �¶�$�³�Z�´�#�½�–�°�ƒH�{�Y �z�d�°�§ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �v�˜�]�Ð�Ó�Ó�b�€�À�³ �½�y�Y�x�-�y�Z�] �ª�]�Z�£ �–�°�ƒ �±�M �•�v�ƒ�Z�] �z�d�¯.

�µ�{�Y�v�³�Y �½�Y�z�]�Z�´�p�³�Y �•�Z�˜�ƒ �½�z�À�-�½�–�°�ƒH�¶�c �Z�] �•�–�°�ƒ �±�Z�À�¯ �y�u �¾�³�Y�u�¹�Z�³ �¦�¿ �Z�¿ �¶�ƒ�º�- �y�u �¾�„�^�³ �¦�¿ �•

�� �Y�y �•�Y�z�p�³�Y �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �¶�¬�À�•�¹ �±�Y�º�c�¾�¯ �b�°�€�£ �²�¿�Y �ª�s�Y�u �{�Y �¹ �v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �•�º�k �•�¶�d�€�]�Z�±�Y�|�À�¯ �¹ �u�Y�u �²�À�¿



�Ï�Í�Ó�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�Y�y �–�°�ƒ �•�Y�z�p�³�Y�b�Ÿ�z�- �µ�{�Y�v�³�Y.�a�Z�ˆ�t�„�¯ �Z�] �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �u�Ç�º�Ÿ �•�º�³ASTM A36�¶�§ �¶�]�Z�„�¯ �Z�¿

�v�¿�Z�°�³ �¢�À�^�•�c �v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �u�y�º�¯.

�Z�¸�˜�°�ƒ �±�u�{ �,�³�{ �z�•�s �¶�§ �¾�¿�Z�¸�¬�p�¯ �y�u �²�¿�Y�z�]�Z�´�] �•�b�•�Y �m�z�•�¯ �±�u�{ �,�³�{ �z�•�s �½�|�¬�Ÿ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �u�y�º�¯ �y�u

�u�º�°�³ �b�“�Z� �o �Y�y �Z�¸�³�M �v�¿�Z�] �b�•�Y �u�º�k�º�¯.

���Ó-�Ò-�Ï�a�Ç�Z�ˆ�c�Y

�|�¬�Ÿ �½�Z�¸�˜�°�ƒ�±�v�À�]�º�§�{�Y �ª�^�£ �v�³�Y�º�c�¾�¯ �a�Z�˜�•�£ �²�¿�Y �©�Z�ˆ�c�Y �¹ �¶�d�Ÿ�Z�¿ �ª�À�¨�„�c �½�¹�Z�€�¯ �–�•�¤�¯�Z�] �a�Z�˜�•�£ �{�Y �½

�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �y�Z�§ �²�À�o �y�u �Z�¿ �¹ �–�°�ƒ.�¶�] �¶�§ �¾�o�º�•�•�¹ �|�À�°�c �¹ �b�s�Y�º�´�¨�¿ �¹ �•�Z�‡ �v�¿�Z�] �v�³�º�ƒ�¾�¯ �•�º�k �®�·

�v�´�ƒ�Z�] �¾�]�z�# �±�¹�v�] .�¶�] �¶�§ �¾�c�Z�˜�•�£�¹ �µ�z�À�- �•�"�À�� �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �½�y�Z�¨�ƒ�º�k �ª�°�— �±�Z�¿�Z�� �Z�c �v�¿�Z�] �v�³�º�ƒ�¾�¯ �•�º�k �®�·

�v�³�º�ƒ �y�Z�¸�¯ �z�.�¿�v�¨�¿ �¶�] �•�º�k �©�Z�s �Z�¿.

�¾�•�y�z�] �y�u �v�¿�Z�] �•�b�Ÿ�z�- �v�·�Y�º�s �­�Z�l�³�Y �¶�]�z�l�c �Z�] �¹ �z�·�Z�¯ �±�Y�y�Z�¨�ƒ�º�k �¶�¬�À�•�¹�¶�] �¶�§ �µ�v�ƒ �­�Z�l�³�Y �½�Z�¸�ƒ�º�k

�¶�] �¹ �¥�z�c �±�¹�v�] �•�®�«�Z�• �•�¾�´�À�—�v�´�ƒ�Z�] �¶�d�•�º�À�� �®�·.�y�u �¹ �µ�u�º�] �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¹ �¶�„�¤�³ �¢�^�• �v�¿�Z�] �Z�¸�ƒ�º�k �²�À�´�$�°�·

�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�v�³ �u�º�k�¹ �¾�«�Z�s �½�Z�Œ�Ÿ �Z�¸�³�M �ª�s�Y�u.

���Ó-�Ó�´�d�] �–�°�ƒ�ª�p�¯ �y�u �¶�d�t�¿�y �¾

�½�u�y�Y�º�¯ �y�u�Z�¿ �¹ �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �µ�y�Y�º�¿�u �¾�^�€�³ �±�u�º�] �Z�d�€�¿�Y �•�½�y�Z� �o �±�u�º�] �±�Z�•�M �ª�À�^�£ �{�Y �²�À�¯�{ �•�º�³ �¶�§

�•�º�³ �²�¿�Y �{�Y �•�v�¿�Z�°�³ �[�Z�l�¿�Y �Y�y �ª�p�¯ �y�u �¶�d�t�¿�y �¾�´�d�] �–�°�ƒ �{�Y �¾�—�Y�º�³�Y �±�u�z�] �y�Z�§ �¶�] �u�Z�¿�{ �½�Z�·�z�•�£ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �­�¹�|�«

�¾�¯ �µ�u�Z� �d�•�Y �–�°�ƒ�u�º�ƒ.

���Ó-�Ó-�Î�ž�¬�d�t�¯ �•�Y�º�³�Y

�¶�d�t�¿�y �¾�´�d�] �–�°�ƒ�b�•�Y �z�¿�{ �•�Y�º�³�Y �{�Y �¾�¨�¿ �ª�¯�Z�ƒ �ª�p�¯ �y�u.

�ž�«�Y:�u�º�ƒ �z�� �²�d�] �Z�] �±�M �ª�p�¯ �¶�§ �½�y�Z� �o.

�[:�u�º�ƒ �z�� �²�d�] �Z�] �¶�«�º�« �ª�s�Y�u �~���• �¹ �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �[�º�¬�•�¯ �¢�°�— �Z�c �¶�§ �¾�´�d�] �Z�¿ �½�u�Ç�º�Ÿ �¶�«�º�«.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Í�Ô

���Ó-�Ó-�Ï�½�y�Z� �o

�­�Z�l�³�Y �ž�¬�d�t�¯ �½�Z�·�z�•�£ �¶�] �¹ �…�º�ˆ�t�¯ �½�Z�¸�·�Z�.�d�•�u �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �•�ª�p�¯ �y�u �¶�d�t�¿�y�½�Z�¸�˜�°�ƒ �½�y�Z� �o

�y�u �u�z�À�-�¾�¯�¾�c�y�º�‡�µ�y�Y�º�¿�u �•�|�¿�y �±�Z�¨�¯�Y �¶�§�u�º�k�¹ �[�M �Z�¿ �¹ �¥�Z�s �y�Z�„�Ÿ �z�g�Y �y�u �•�–�°�ƒ �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �½�Z�·

�u�º�°�³ �½�z�À�-�º�¬�k �µ�y�Y�v�k �•�|�¿�y �{�Y �z�¿�{ �½�Z�¸�ƒ�¹�y �{�Y �¾�¨�¿ �¶�] �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�] �v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u:

�ž�«�Y:�¶�]�Z�„�¯ �u�Y�º�¯ �Z�¿ �b�À�³�º�d�´�] �¹ �[�M �•�º�¬�t�¯ �±�u�z�] �y�Z�§ �¶�].

�[:�µ�Z�# �z�•�Z�c�z�• �y�u �½�|�¬�Ÿ �¶�«�º�« �±�u�z�] �y�Z�§ �¶�].

��:�z�¿�Z�• �y�u �•�¶�]�Z�„�¯ �u�Y�º�¯ �Z�¿ �¹ �b�À�³�º�d�´�] �¹ �[�M �•�º�¬�t�¯ �¹ �µ�Z�# �¶�À�«�¹�Y �½�Z�¸�d�°�€�£ �y�u�½�|�¬�Ÿ �¶�«�º�« �±�u�z�] �y�Z�§ �¶�]

�Z�¸�d�°�€�£.

�a:�y�Z�§ �¶�]�v�³�Z�¯�¾�¯ �¾�£�Z�] �ª�p�¯ �y�u �¶�§ �¾�´�d�] �¶�«�º�« �±�u�z�].

�±�Y�|�À�¯ �•�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�Z� �d�•�Y �¶�]�Z�„�¯ �u�Y�º�¯ �Z�¿ �b�À�³�º�d�´�] �{�Y �½�y�Z� �o �µ�Z�# �µ�y�Y�v�k �½�y�Y�v�·�Z�.�³ �½�Y�z�] �¶�§ �¾�˜�£�Y�º�¯ �y�u

�b�À�³�º�d�´�] �b�”�¬�› �¹ �•�z�ˆ�¯�z�]�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �²�À�¯�{ �b�À�˜�‹�¹ �¹ �±�M �~�´�k �\�€�o.�z�]�Y�z�] �y�Y�v�¤�¯ �²�¿�Y �>�Ç�º�°�˜�¯�Ô�Í�Z�c�Î�Í�Í

�b�•�Y �[�M �z�d�À�« �¦�¿ �y�u �b�À�³�º�d�´�] �­�z�-.�u�º�ƒ �µ�u�Z�¯�M �>�È�^�£ �…�º�ˆ�t�¯ �½�Z�·�¶�$�‹�º�o �y�u �v�¿�Z�] �b�À�³�º�d�´�] �©�º�¬�p�¯.�½�Y�z�]

�¶�] �\�c�z�¯ �¹ �µ�u�¹�|�Ÿ�Y �[�M �¶�] �b�À�³�º�d�´�] �y�u�º�� �v�¿�Z�] �¶�s�º�¬�§ �ª�À�¨�„�c �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k�u�º�ƒ �µ�u�{ �®�·.�±�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �µ�u�Z�¯�M

�º�¬�p�¯�u�u�z�-�¾�¯ �µ�Z�c�º�§ �±�M �±�Z�¯�{ �[�M �±�u�z�§ �­�z�- �Z�] �¶�§ �u�y�Y�u �±�Z�¯�{ �¶�] �{�Z�À�³ �b�À�³�º�d�´�] �©.�Y�y �µ�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �b�À�³�º�d�´�]

�u�º�°�³ �•�z�ˆ�¯ �>�Y�u�v�l�¯ �±�v�ƒ �•�Z�‡ �{�Y �~�� �¹ �u�y�Y�¹ �…�º�ˆ�t�¯ �¶�$�‹�º�o �¶�] �±�Y�º�c�¾�¯.

�¥�Z�s �v�´�³�Z�¯ �z�.�¿�u �¾�Ÿ�Z�‹�Y �u�Y�º�¯ �v�¿�Z�^�³ �¾�•�¿�Y�z�ƒ �"�À�· �b�p�c�¶�d�t�¿�y �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �µ�Z�# �ª�s�Y�u �¶�] �µ�z�À�› �¹ �}�y

�u�º�ƒ.�Z�°�À�• �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y�¾�¿�Y�z�k�Y �…�Z�s �½�Z�¸�d�«�Z�o �½�Y�z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �a�y�º�‡ �y�u �¶�]�Z�„�¯ �u�Y�º�¯ �z�.�¿�u �¹ �±

�b�•�Y �–�³�Z�¯�È�].

�y�u�¾�c�y�º�‡�y�u �–�°�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �½�Z�·�µ�y�Y�º�¿�u �•�|�¿�y �±�Z�¨�¯�Y �¶�§�y�u �[�M �v�¿�v�ƒ �±�Z�¿�z�k �Z�¿ �¹ �¥�Z�s �y�Z�„�Ÿ �z�g�Y

�\�¿�º�ˆ�c �Z�] �¹ �½�y�Z� �o �µ�Z�# �µ�y�Y�v�k �~�´�k �¶�] �¶�k�º�c �Z�] �±�Y�º�c�¾�¯ �v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �u�º�k�¹ �µ�Z�# �­�Z�°�c �Z�¿ �¹ �¾�d�°�€�£�µ�Z�.�d�•�u

�u�º�°�³ �µ�u�Z� �d�•�Y �½�|�¬�Ÿ �¶�«�º�« �{�Y �•�½�y�Z� �o �µ�Z�# �©�º�• �­�Z�°�c �Z�¿ �¹ �¶�À�«�¹�Y �½�Z�¸�d�°�€�£ �y�u �•�a�y�Z�”�³ .�ª�^�£ �¹ �½�y�Z� �o �±�Z�¿�Z�� �y�u

�u�º�ƒ �µ�u�y�¹�M �±�¹�z�À�] �•�–�°�ƒ �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �y�u �u�º�k�º�¯ �u�Y�º�¯ �¶�À�¬�§ �v�¿�Z�] �•�½�|�¿�y�²�d�] �{�Y.�•�½�y�Z� �o �{�Y �¶�¬�‡�Z�o �u�Y�º�¯

�¹ �y�Z�^�³�Y �•�ª�°�o �y�Z�§ �ª�p�¯ �{�Y �i�y�Z�s �¶�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �v�¿�Z�]�v�³�º�ƒ �n�À�•�€�c.



�Ï�Í�Õ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�v�¿�Z�] �•�¾�´�d�] �½�Z�¸�˜�°�ƒ �½�y�Z� �o�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �Z�¿ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �¢�°�— �Z�c

�b�¸�k �•�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �ž�¬�d�t�¯ �a�Z�¤�^�• �¥�Z�s �•�º�³ �µ�v�´�·�u �±�Z�„�³ �¶�§ �½�y�Z� �o �{�Y �¶�¬�‡�Z�o �u�Y�º�¯ �¶�À�¬�§ �¹ �u�z�À�- �­�Z�l�³�Y

�•�¶�À�«�¹�Y �a�Z�„�¿�Z�¯�{�M �j�¿�Z�d�³ �Z�] �Z�¸�³�M �¶�€�¿�Z�¤�¯ �¹ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¾�•�y�z�]�¶�]�y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�¬�À�•�¹�u�u�z�- �½�y�¹�M�–�°�k.

�ª�p�¯ �½�y�Z� �o �½�Y�z�] �b�•�Y �²�¨�°�¯ �±�M �b�À�˜�£�º�¯ �¹ �¶�³�Z�s�u�¹�y �z�d�€�] �~�´�k �Z�¿ �¹ �©�Z�• �ž�¬�d�t�¯ �©�º�ˆ�Ÿ �¶�] �¶�k�º�c �Z�]

�y�u �¶�§ �v�ƒ�Z�] �½�y�Z� �o �½�º�¨�• �u�Z�l�¿�Y �¶�] �i�Z�À�d�o�Y �•�–�°�ƒ�y�º�d�•�u �¢�^�• �a�y�º�‡ �²�¿�Y�v�¿�Z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¾�^�d�§

�u�º�ƒ �­�Y�v�£�Y �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �±�M �u�Z�l�¿�Y �¶�] �b�^�€�³.�{ �•�–�°�ƒ �ª�p�¯ �½�y�Z� �o �a�Z�À�¬�°�— �y�u�¶�] �¾�.�´�• �½�Z�¸�´�À�¯

�Z�¿ �±�Z���z�c �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �±�¹�v�] �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �†�À�t�„�c �¢�^�• �Z�¸�³�M �y�u �½�y�Z� �o�¶�§ �u�u�z�-�¾�¯ �¡�È�•�Y �¾�¿�Z�¸�´�À�¯�{

�Z�•�¹�¿�v�ƒ�Z�^�³ �z�€�À�¯ �•�¶�]�Z�„�¯ �ª .�¥�Z�s �¾�.�d�•�º�À�� �­�v�— �Z�¿ �¹ �•�|�¿�y �\�k�º�¯ �v�¿�Z�^�³ �¶�k�¹ �"�À�· �¶�] �±�Z���z�c �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y

�u�u�z�- �µ�Z�# �µ�y�Y�v�k.�•�½�y�Z� �o �{�Y �~���²�d�]�u�u�z�- �•�¹�z�ƒ �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�] �v�¿�Z�] �½�|�¿�y.

���Ó-�Ó-�Ð�²�d�]�–�°�ƒ �½�|�¿�y

�²�d�]�…�º�ˆ�t�¯ �¶�«�º�« �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �•�–�°�ƒ �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �y�u �½�|�¿�y)�¾�¯�z�c (�v�¿�Z�] �¹ �u�z�À�-�¾�¯ �­�Z�l�³�Y

�¶�]�µ�z� �o �•�²�d�] �¶�§ �v�ƒ�Z�] �¾�c�y�º�‡�v�¿�Z�°�³ �z�� �>�È�¯�Z�§ �Y�y �–�°�ƒ �½�Z�¸�d�³�Y �y�Z�^�³�Y �¹ �µ�y�Y�v�k �½�Z�·.�y�u �y�º�”�´�¯ �²�¿�Y �¶�]�¶�§ �¾�c�v�¯

�²�d�]�c �¶�„�À�°�· �±�M �½�Z�¸�d�³�Y �¶�§ �u�º�°�³ �¶�k�º�c �v�¿�Z�] �•�u�y�Y�u �¶�¯�Y�u�Y �½�|�¿�y�Z�Ï�v�ƒ�Z�] �²�d�] �y�u �z�d�¯.

�] �v�¿�Z�] �•�v�¿�Z�°�³ �[�Z�l�¿�Y �Y�y �¾�¯�z�c �¶�«�º�« �©�º�• �±�u�z�§ �µ�Z�c�º�§ �•�–�°�ƒ �y�u �²�d�] �±�Z�¿�z�k �¶�$�³�Z�´�#�¶�u�º�ƒ �µ�Z�c�º�§ �½�y�º�•

�v�³�Z�°�] �¾�£�Z�] �²�d�] �y�u �µ�y�Y�º�°�· �±�M �½�Z�¸�d�³�Y �¶�§.�¶�§ �¾�d�«�Z�o �y�u �¹ �½�y�Z� �o �b�¸�k �½�|�¬�Ÿ �¶�«�º�« �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �a�y�º�‡ �y�u

�Ÿ�È�] �v�¿�Z�] �¶�«�º�« �²�¿�Y �•�u�º�ƒ �µ�v�À�„�§ �±�¹�z�À�] �½�|�¬�Ÿ �¶�«�º�« �b�•�Y �y�z�¤�¯�v�˜�] �¶�¬�‡�Z�•�z�À�- �{�Y �ª�^�£ �¹ �½�|�¿�y�²�d�] �­�Z�°�c�Y �{�Y

�u�º�ƒ �µ�v�À�„�§ �±�¹�z�À�] �²�d�].�²�d�] �•�º�³ �{�Y �v�¿�Z�] �ª�p�¯ �y�u �¶�d�t�¿�y �½�Z�¸�˜�°�ƒ �²�d�]�Ñ�Í�Í�Z�] �¹ �v�ƒ�Z�] �±�Z�°�À�• �­�z�-�º�¬�À�§

�¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¶�#�z�d�Ÿ�u �y�u �Z�¿ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �²�d�] �{�Y �½�z�.�¿�u �•�º�³ �¶�¨�³�M �z�.�¯ �u�º�ƒ�¶�d�s�Z�• �v�´�¬�c�z�� �±�Z�°�À�•

�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �z�§�w �¾�‡�Z�ˆ�d�s�Y.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Í�Ö

�°�ƒ �y�u �µ�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �²�d�]�u�¹�v�o �v�¿�Z�] �–�Î�Ò�Í�¾�³�Y�¹�y �z�d�°�À�¬�À�¯�Î�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u.�y�u �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �²�d�] �¾�³�Y�¹�y �±�Y�|�À�¯

�u�º�ƒ �v�À�£ �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³.�±�Y�¹�y �u�Y�º�¯ �{�Y �±�Y�º�c�¾�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �Z�]�y�u �µ�v�´�´�§

�u�º�°�³ �µ�u�Z� �d�•�Y �²�d�] .�u�y�Y�v�³ �±�u�z�§ �µ�z�^�¿�¹ �¶�] �i�Z�À�d�o�Y �–�°�ƒ �²�d�].

�½�u�y�Y�º�¯ �y�u�¿�y�²�d�] �a�v�¯ �¹ �µ�u�º�] �u�Z�¿�{ �–�°�ƒ �z�•�£ �¶�§�¶�] �½�|�•�u�º�ƒ�¾�¯ �¾�³�Ç�º�• �²�d�] �®�l�o �±�u�º�] �u�Z�¿�{ �b�¬�—

�z�À�-�v�´�§ �u�Y�º�¯ �{�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �a�y�º�‡ �y�u �±�Y�º�c�¾�¯�¶�] �•�u�º�°�³ �µ�u�Z� �d�•�Y �µ�v�´�´�§�ƒ�•�º�³ �²�¿�Y �¶�§ �¾�•�z

�v�·�v�³ �ª�À�¬�¤�c �Y�y �²�d�] �b�¯�¹�Z�¤�¯ �•�u�Y�º�¯.�¦�¿ �v�¿�Z�] �Y�x�« �•�u�z�À�- �­�Z�l�³�Y �¶�d�•�º�À�� �a�y�º�‡ �¶�] �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �½�|�¿�y�²�d�]�µ�Z�.�d�•�u

�µ�u�Z�¯�M �µ�Z�-�y�Z�§ �y�u �¾�Ÿ�Z�‹�Y �z�À�³�º�d�]�u�y�º�¯ �y�Z�§ �¶�¯�Y�u�Y �½�Y�z�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�] �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u �Z�c �v�ƒ�Z�]�u�z�À�- �y�Y�z�£ �µ�u�Z� �d�•�Y.

�²�d�] �•�¹�z�ƒ �Z�c �½�y�Z� �o �¶�°�c�Z�s �±�Z�¯�{�{�Y �‚�À�] �v�¿�Z�^�³ �•�½�|�¿�y�Ó�¶�] �b�—�Z�•�v�¯�Z�l�³�Y �©�º�•.�y�u�¾�c�y�º�‡�²�¿�Y �¶�§

�Ç�u �¶�] �a�v�¯�¿�‚�À�� �ª�]�Z�£ �z�À�› �ª�¹ �¢�¬�˜�¯ �u�Y�º�¯ �[�º�•�y �•�v�ƒ �z�d�„�À�] �¾�´�À�]�Y�y �½�u�Y�º�¯ �b�•�Y �²�¨�°�¯ �•�µ�y�Y�v�k �•�|�¿�y �Z�¿

�µ�Z�# �¶�c �y�u�Z�•�¹ �Z�] �½�|�¿�y�²�d�] �•�¹�z�ƒ �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�] �¶�§ �v�¿�Z�°�³ �–�°�k�¿�v�³�u�z�- �|�À�°�c �\�•�Z�´�¯ �ª .�¶�] �v�¿�Z�^�³ �¾�p�•�• �½�Z�¸�]�M

�v�]�Z�¿ �µ�Y�y �½�y�Z� �o �ª�p�¯.

�²�d�]�Z�¸�³ �n�•�• �{�Y �z�c�Ç�Z�] �Z�c �v�¿�Z�] �½�|�¿�y�¿�v�]�Z�¿ �¶�¯�Y�u�Y �–�°�ƒ �²�d�] �¾.�²�d�] �•�Z� �c�y�Y�y�u �•�¾�Ÿ�Z�‹�Y �½�|�¿�y�¾�c�y�º�‡�¶�§

�©�u�Z�˜�¯ �•�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y �[�M �n�•�• �z�¿�{ �y�u �½�|�¿�y�²�d�]�Ò/�Î�Z�c �z�d�¯�Ð�z�d�¯�y�u �¹�¾�c�y�º�‡�¦�„�s �ª�p�¯ �y�u �½�|�¿�y�²�d�] �¶�§

�©�u�Z�˜�¯ �•�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y�Ò/�Ô�Z�c �z�d�°�À�d�³�Z�•�Ð�Í�u�º�] �v�·�Y�º�s �z�d�°�À�d�³�Z�•.�¹ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �v�¿�Z�] �¾�Ÿ�Z�‹�Y �½�|�¿�y�²�d�] �•�Z� �c�y�Y

�u�u�z�- �²�À�À�˜�c �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯.

�Z�] �•�¾�Ÿ�Z�‹�Y �½�|�¿�y�²�d�] �•�Z� �c�y�Y�y�u �¹ �ª�p�¯ �b�À�˜�£�º�¯ �¶�] �¶�k�º�c�¾�c�y�º�‡�y�u �¶�§�†�t�„�¯ �[�º�ˆ�¯ �½�Z�·�¶�„�¤�³

�¶�¬�À�•�¹ �•�v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³�v�ƒ �v�·�Y�º�s �™�È�]�Y �¹ �²�À�À�˜�c �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u.

�a�v�¯ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �½�¹�y �•�–�°�ƒ �½�|�¿�y�²�d�] �a�Z�À�¬�°�— �­�Z�°�c�Y �{�Y �~���Ô�u�º�ƒ �½�y�Y�v�¸�.�³ �~�À�s �•�{�¹�y�¹

�u�u�z�- �µ�u�Z�¯�M �Z�·�¶�¿�Z�� �±�Z�°�d�s�Z�• �½�Y�z�] �¹ �u�º�ƒ �µ�v�¿�z�] �­�¹�|�« �u�y�º�¯ �µ�{�Y�v�³�Y �¶�] �Z�¸�˜�°�ƒ �¶�À�¬�§ �z�• �~���•.�"�À�· �b�p�c

�{�Y �ª�^�£ �–�°�ƒ �½�¹�y �¾�Ÿ�Z�‹�Y �²�d�] �v�¿�Z�^�³ �¾�•�¿�Y�z�ƒ�Ô�] �{�¹�y�u�º�ƒ �µ�v�¿�z.

1. Slump
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���Ó-�Ó-�Ñ�½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�¶�«�º�« �a�Z�ˆ�t�„�¯

�¹ �­�{�Ç �b�¯�¹�Z�¤�¯ �½�Y�y�Y�u �v�¿�Z�] �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�¶�«�º�«�¢�]�Z�•�¯ASTM A36�] �•�v�´�ƒ�Z�]�¶�½�y�º�•�{�Y �ª�^�£ �¶�§

�y�u �½�z�À�À�œ�c �y�¹�Z�l�¯ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �±�v�À�]�º�§ �Z�¿ �¹ �¥�Z�s �y�Z�„�Ÿ �z�g�Y �y�u �²�d�] �Z�] �±�v�ƒ �z���v�¿�Z�À�³ �v�¿�v�� �Z�¸�³�M �ª�¨�ƒ.�Z�·�¶�«�º�« �²�¿�Y

�[�M �v�¿�Z�]�v�´�ƒ�Z�] �v�´�]�•�²�d�] �{�Y �ª�^�£ �Z�c�½�|�¿�y�v�¿�Z�°�´�³ �u�º� �³ �Z�¸�˜�°�ƒ �ª�s�Y�u �¶�] �[�M.

�y�u �¦�#�º�§ �µ�z�¿�Y�u �–�•�¤�¯ �½�Y�y�Y�u �Z�¿ �¹ �ª�¨�ƒ �½�Y�¶�³�Y�º�d�•�Y �b�•�Y �²�¨�°�¯ �Z�·�¶�«�º�«�y�u �z�d�-�y�|�] �µ�z�¿�Y�u �–�•�¤�¯ �¹ �¥�º�³

�Z�¸�d�³�Y�Î�v�´�ƒ�Z�].

�Ž�•�¹ �¶�¬�À�¯ �±�¹�v�] �¶�§ �¾�¿�Z�·�¶�«�º�«�Ï�>�Z�°�À�¤�d�€�¯ �¶�]�z�‹ �¹ �v�³�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�]�º�§�½�Z�¸�§�º�³ �¶�] �v�¿�Z�] �•�u�º�ƒ�¾�¯ �u�y�Y�¹ �¶�«�º�« �¶�]

�¯ �±�v�À�]�º�§ �½�Y�z�] �½�u�Ç�º�Ÿ �­�¹�Z�¤�¯�¶�] �v�¿�Z�] �½�u�Ç�º�Ÿ �¶�«�º�« �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �­�Z�°�c �¹ �v�´�ƒ�Z�] �|�¸�l�¢�^�• �µ�z�€�¨�¿ �a�y�º�‡

�½�Z�·�y�Z�À�˜�¯D 1.1�{�YAWS�u�u�z�- �’� �o �±�M �–�•�¤�¯ �y�u �ª�¯�Z�§ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �Z�c �u�º�ƒ �•�º�k.

���Ó-�Ó-�Ò�¶�«�º�« �±�v�À�]�º�§ �Ž�¿�Y�z�ƒ�½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·

�Z�c �u�z�À�- �y�Y�z�£ �¾�•�y�z�] �u�y�º�¯ �v�¿�Z�] �½�u�Ç�º�Ÿ �¶�«�º�« �•�²�d�] �²�d�t�¿�y �¹ �½�y�Y�x�-�Z�k �{�Y�ª�^�£ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �±�v�À�]�º�§ �{�Y �~��

�°�•�Y�v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �¶�d�•�Z�§ �©�º�• �{�Y �¶�•�¤�³ �"�À�· �y�u �±�M �z�•�£ �{�Y �Z�¿ �¹ �µ�v�„�³ �¶�d�€�¨�ƒ �¶�§ �u�º�ƒ �ª�‡�Z�o �±�Z�´�À.

�z�] �¶�§ �½�Y�¶�«�º�«�•�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �ž�À�˜�Œ�c �±�M �{�Y �¾�d�°�€�£ �Z�¿ �¹ �•�µ�v�ƒ �¶�d�€�¨�ƒ �Z�¿ �¹ �µ�v�„�³ �µ�v�À�]�º�§ �¶�„�¤�³ �}�Z�•�Y

�½�y�º�• �¶�]�u�º�] �v�·�Y�º�t�³ �y�Y�z�£ �©�º�^�£ �u�y�º�¯ �•�v�¿�Z�°�³ �ª�¤�d�´�¯ �Y�y �{�Z�l�¯ �y�Z�] �v�³�Y�º�d�³ �¶�§.�²�¿�Y�v�¿�Z�] �Z�·�¶�«�º�« �¶�³�º�-�²�À�¯�{ �{�Y

�¹ �µ�v�ƒ �µ�u�y�¹�M �±�¹�z�À�]�u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �±�M �y�Z�´�§ �y�u �½�v�¿�v�k �¶�«�º�« �Z�¿ �¹ �u�u�z�- �±�M �²�¿�|�.�¿�Z�k �½�v�¿�v�k �¶�«�º�«.�Z�·�¶�«�º�«�¿�¾

�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�´�¿�|�· �¶�] �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �±�M �±�u�y�¹�M �±�¹�z�À�] �±�Z�¨�¯�Y �¾�«�¹ �u�º�ƒ �u�y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �•�z�• �{�Y �¶�§

�y�u �½�v�¿�v�k �¶�«�º�« �~���• �¹ �u�º�ƒ �z�� �ž�À�˜�‹ �²�d�]�u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �±�M �a�y�¹�Z�l�¯ .�y�u�²�¿�Y�u�Z�˜�]�Y �u�Z�¿�u�{�Y �¶�´�¿�|�· �a�y�º�‡

�u�º�] �v�·�Y�º�s �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �µ�v�¸�— �¶�] �•�u�u�z�-�¾�¯ �™�È�]�Y �y�Z�¨�³�Z�°�À�� �¶�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u�•�z�• �{�Y �¶�§ �¾��.

�«�º�« �ª�s�Y�u�¶�{�Y �½�|�¿�y�²�d�] �¹ �y�º�c�Z�¯�y�M �½�y�Y�x�-�Z�k �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�] �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �½�Z�·�v�³�u�z�- �|�À�°�c �¾�§�Z�s �u�Y�º�¯.

1. Tapered

2. Mandrel



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Î�Î

���Ó-�Ó-�Ó�y�º�c�Z�¯�y�M

�>�È�^�£ �v�¿�Z�] �–�°�ƒ �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M�] �µ�v�ƒ �¶�d�€�] �¹ �¶�À�¸�c�{�Y �~�� �¹ �v�ƒ�Z�{�Y �ª�^�£ �¹ �z�“�Z�³ �}�v�´�¸�¯ �v�À�¿�P�c �¹ �v�¿�u�{�Z�]

�½�y�º�• �¶�] �•�u�º�ƒ �y�Z�¸�¯ �Ç�Z�] �{�Y �¹ �½�y�Y�x�-�Z�k �µ�v�ƒ �½�y�Z� �o �ª�p�¯ �ª�s�Y�u �y�u �•�½�|�¿�y�²�d�] �•�¹�z�ƒ�{�Y �±�M �¶�¬�‡�Z�Ÿ �¶�§

�u�º�ƒ �’� �o �µ�Z�# �µ�y�Y�º�¿�u.�>�Y�v�˜�] �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �²�¿�Y�z�• �½�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �¶�] �¶�„�¤�³ �¢�^�•�v�ƒ �v�´�·�Y�º�s �ª�ˆ�d�¯ �–�°�ƒ.

���Ó-�Ó-�Ô�Z�¸�˜�°�ƒ �½�y�Y�x�-�y�Z�]

�ž�“�º�¯ �y�Z�¨�³�Z�°�À���Z�•�¹ �¶�À�¬�§ �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �†�À�t�„�c �¹ �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u �b�•�Y�¿�½�y�Y�x�-�y�Z�] �b�¸�k �­�{�Ç �ª

�v�¿�Z�°�³ �‚�¿�Z�¯�{�M �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �Y�y �Z�¸�³�M �¹ �µ�u�º�°�³ �®�·�Y�z�Ÿ �Y�y �Z�¸�˜�°�ƒ.

���Ó-�Ô�½�y�Y�x�-�y�Z�] �a�Z�„�¿�Z�¯�{�M �¹ �¾�„�¿�Z�¯�{�M �½�Z�¸�˜�°�ƒ

�²�À�À�˜�c �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �Ž�•�º�c �Z�¿ �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �±�Z�„�³ �Z�·�¶�„�¤�³�y�u �¶�§ �¾�•�Z�¤�³ �y�u �v�¿�Z�]�¾�„�¿�Z�¯�{�M �½�Z�¸�˜�°�ƒ

�v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �•�u�º�ƒ�¾�¯.

�¶�] �v�¿�Z�] �¾�„�¿�Z�¯�{�M �½�Z�¸�˜�°�ƒ�¾�˜�¯�Z�k �µ�v�³�¹�z�� �¦�¿ �¹ �v�³�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �•�Y�z�•�Y �¾�°�W�Y�u �½�Z�¸�˜�°�ƒ �\�À�c�z�c �±�Z�°�·

�u�º�ƒ �¶�À�¸�c �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �•�…�º�ˆ�s �²�¿�Y�y�u.

�¶�„�¤�³ �•�¾�„�¿�Z�¯�{�M �¾�]�º�§�–�°�ƒ �a�Z�À�¬�°�— �•�¹�z�ƒ �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�] �y�Z�¨�³�Z�°�À���µ�º�p�³ �¹ �a�Z�^�•�Z�p�¯ �¹ �m�z�ƒ �•�a�Z�À�W�|�k �½�Z�·

�y�Y�x�-�y�Z�] �‚�¿�Z�¯�{�M �\�À�c�z�c�v�·�u �¶�W�Y�y�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¶�] �\�¿�º�ˆ�c �b�¸�k �Y�y �½.

�>�Z�l�¿�y�v�c �v�¿�Z�] �y�Z�]�•�v�·�u�¾�¯ �±�Z�„�³ �²�c �\�€�o �z�] �Y�y �y�Z�] �¶�§ �j�´�•�y�Z�„�Ÿ �¶�] �|�¸�l�¯ �¦�À�«�¹�y�v�À�· �½�Z�¸�¨�k �¶�¬�À�•�¹ �¶�]

�u�u�z�- �u�y�Y�¹ �¾�„�¿�Z�¯�{�M �–�°�ƒ �¶�].�j�´�•�y�Z�„�Ÿ �b�¸�k �®�À�”�´�c �¾�´�p�´�¯ �y�Y�u�º�°�³ �¦�¿�µ�Z�.�d�•�u �¶�] �v�¿�Z�] �µ�u�Z� �d�•�Y �u�y�º�¯

�u�u�z�- �®�À�¬�€�c �a�y�Z�”�³ .�¯�{�M �–�°�ƒ �b�€�„�³ �±�Y�|�À�¯�¹�u �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �y�Z�] �z�¿�{ �y�u �¾�„�¿�Z�b�£�u �Z�] �z�d�¯�¹�z�¨�À�¯ �µ�Z�.�d�•�u

�½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y�Í�Î/�Í�ª�£�Y�v�o �u�z�] �¹ �z�d�°�À�¬�À�¯�Ð�u�º�ƒ �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �z�d�°�À�d�³�Z�•.�¦�¿ �½�¹�y �v�¿�Z�] �y�º�§�x�¯ �½�Z�·�z�d�¯�¹�z�¨�À�¯

�"�À�· �¶�§ �v�³�º�ƒ �\�ˆ�³ �½�º�p�³ �¶�] �b�]�Z�g �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �ª���Z�¸�d�W�Y�z�£ �½�¹�y �½�z�.�¿�u �ª�W�Z�€�¯ �Z�¿ �¾�´�À�.�´�• �•�‰�Z�^�¤�³�Y �¶�³�º�-

�c�P�u�y�Y�x�.�³ �z�À�g.�u�º�ƒ �µ�v�À�ƒ�º�� �[�Z�d�Ÿ�M �‚�]�Z�c �¹ �±�Y�y�Z�] �ª�]�Z�¤�¯ �y�u �v�¿�Z�] �¾�„�¿�Z�¯�{�M �ª�¯�Z�§ �¶�—�º�°�l�¯.

�–�°�ƒ �ª�¯�Z�§ �±�v�À�]�º�§ �{�Y �v�˜�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �y�º�d�•�u �¢�^�• �Z�¿ �v�˜�] �¶�d� �· �¶�• �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �½�y�Y�x�-�y�Z�] �‚�¿�Z�¯�{�M

�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y �•�½�y�Z�¸�¯ �½�Z�¸�˜�°�ƒ �\�•�Z�´�¯ �y�Z�]�z�• �y�Y�z�¤�d�•�Y �¹ �¾�„�¿�Z�¯�{�M.�½�y�Y�x�-�y�Z�] �ª�o�Y�z�¯ �y�u �v�¿�Z�] �z�”�³ �u�y�º�¯ �‚�¿�Z�¯�{�M



�Ï�Î�Ï�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�z�· �¾�«�Y�º�d�¯�] �¦�¿�¶�a�v�¯�Î�Ò�‚�¿�Y�|�Ÿ�Y �Z�] �¹ �¶�¤�À�£�u�Ò�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�^�• �Z�¿ �y�Z�] �²�c.�z�· �y�u

�{�Y�v�˜�] �Z�¸�d�€�„�³ �±�Y�|�À�¯ �¹ �u�º�ƒ �½�y�Y�v�¸�.�³ �b�]�Z�g �v�¿�Z�] �Z�¸�¨�k �y�Z�„�Ÿ �•�½�y�Y�x�-�y�Z�] �¶�¬�o�z�¯�Ï�•�Ñ�•�Õ�•�Î�Ò�b�W�Y�z�£ �¶�¤�À�£�u

�u�u�z�-.�¯�{ �¾�.�d�t�À�€�- �Z�¿ �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �Ž�•�º�c �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �¾�„�¿�Z�¯�{�M �y�Z�] �z�h�§�Y�v�o�¶�] �±�v�À�•�y �{�Y �~���¾�´�˜�¿ �•�²�À

�¾�³�Z�¯�{�ž�£�º�d�¯ �v�¿�Z�] �¾�³�{���°�� �•�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �½�y�Y�v�¸�.�³ �ª�]�Z�£ �b�]�Z�g �¹ �b�s�Y�º�´�¨�¿ �±�u�{ ���°�� �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �Ž�¤�Ÿ �y�Z�] �¶�§

�u�º�ƒ .�v�˜�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�] �¾�d�€�¿�Z�] �¶�•�º�]�z�¯ �a�Z�—�È�•�Y �z�¿�Z�• �¹ �y�Z�] �•�¾�¬�§ �½�Z�¸�d�€�„�³ �y�Y�v�¤�¯���°�� �–�•�£ �{�Y�>�Y�u�v�l�¯ �¹ �¾�³�{

�>�Z�—�º�°�l�¯ �z�§�x�«�Y�¡�º�Ÿ �¾�³�Z�¯�{ �ª�‡�Y�º�Ÿ �y�u�a�v�¯ �¶�]�Î�Ò�u�u�z�- �b�^�g �¶�¤�À�£�u .�~���•�>�Z�l�¿�y�v�c �Z�·�y�Z�] �¶�À�¬�§�¹ �u�º�ƒ �¶�d�ƒ�Y�u�z�]

�u�º�ƒ �µ�u�y�Y�x�- �u�º�s �©�Z�o �¶�] �z�”�³ �u�y�º�¯ �¶�˜�•�£.�y�u �Z�·�y�Z�] �¶�À�¬�§ �²�d�ƒ�Y�u�z�] �{�Y �~�� �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�] �v�¿�Z�] �¾�¬�§ �½�Z�¸�d�€�„�³

�ª�‡�Y�º�Ÿ�Ò/�Í�•�Î�•�Ï�•�Ñ�•�Õ�•�Î�Ò�¹�Ð�Í�¹ �¶�¤�À�£�u�y�u �±�M �{�Y �v�˜�] �Z�¿�z�·�Ð�Í�u�º�ƒ �b�^�g �¶�¤�À�£�u.�Z�¸�³ �‚�¸�k�¿�•�b�€�„�³ �¾

�Ï�Ñ�v�˜�] �b�—�Z�•�u�º�ƒ �b�^�g �¾�d�€�¿�Z�] �y�Z�] �b�ƒ�Y�u�z�] �{�Y.

�±�M �{�Y �¶�t�€�³ �¦�¿ �¹ �µ�v�ƒ �b�^�g �‚�¿�Z�¯�{�M �¾�³�Z�¯�{ �•�y�Y�|�- �¾�d�€�¿�Z�] �•�½�y�Y�x�-�y�Z�] �‚�¿�Z�¯�{�M �a�v�¯ �­�Z�°�c �¾�• �y�u

�v�˜�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�]�u�º�ƒ �¶�W�Y�y�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¶�] �‚�¿�Z�¯�{�M �ª�À�°�¨�c �{�Y.�•�½�y�Y�x�-�y�Z�] �y�Y�v�¤�¯ �ª�¯�Z�ƒ �v�¿�Z�] �•�y�Y�|�- �²�¿�Y

�¿�y�Z�c �•�½�y�Y�x�-�y�Z�] �¶�”�p�« �{�Y �µ�v�ƒ �½�z���• �±�Z�¯�{ �½�Y�z�] �Z�·�z�d�¯�¹�z�¨�À�¯ �½�Z�¸�d�W�Y�z�£ �¹�j�´�•�y�Z�„�Ÿ �½�Z�¸�d�W�Y�z�£�b�—�Z�• �¹ �r

�‚�À�� �¶� �£�¹ �½�Z�¸�³�Z�¯�{ �•�‚�¿�Z�¯�{�M �ª�À�°�¨�c �¹ �•�¹�z�ƒ�v�ƒ�Z�] �µ�z�À�› �¹ �µ�v�„�³ �¾�´�À�].�±�Z�„�³ �¶�§ �y�Y�u�º�°�³ �¦�¿ �v�¿�Z�] �²�À�´�$�°�·

�z�] �¾�¿�Z�¸�³ �½�Z�¸�d�€�„�³ �µ�v�´�·�u�z�] �½�y�Y�x�-�y�Z�] �¶�¬�o�z�¯ �z�· �½�Y�z�] �z�d�°�À�¬�À�¯ �\�€�o�¾�¯ �²�c �\�€�o�¡�º�Ÿ �•�y�Y�|�- �¶�] �v�ƒ�Z�]

�u�º�ƒ �¶�°�À�°�‹ .�Z�l�³�Y �b�•�Y �­�Y�y�M �Y�º�· �¶�§ �¾�•�¿�Y�z�ƒ �y�u �Ž�¤�Ÿ �v�¿�Z�] �¾�„�¿�Z�¯�{�M �½�y�Y�x�-�y�Z�]�u�z�À�- �­.

�–�°�ƒ �Ž�]�Y�º�‹ �²�À�À�˜�c �¹ �‚�¿�Z�¯�{�M �j�¿�Z�d�³ �z�À�€� �c�v�ƒ �v�·�Y�º�s �²�À�À�˜�c �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �Ž�•�º�c �•�¾�]�º�§.

���Ó-�Õ�Z�¸�„�¿�Z�¯�{�M �¹ �a�Z�ˆ�t�„�¯

���Ó-�Õ-�Î

�¶�«�º�« �¹ �y�º�c�Z�¯�y�M �•�\�«�Z�£ �•�²�d�] �a�Z�ˆ�t�„�¯�Z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �ž�¬�d�t�¯ �•�Y�º�³�Y �y�u �µ�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·

�u �b�¤�]�Z�•�¯ �¾�¯�º�°�— �¹ �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �©�º�ˆ�Ÿ �z�¿�Z�• �y�u �i�y�v�´�¯ �•�¶�•�º�]�z�¯ �a�Z�ˆ�t�„�¯�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Î�Ð

���Ó-�Õ-�Ï

�y�u �µ�v�ƒ �•�z�ˆ�¯ �n�«�Z�ˆ�¯ �½�Z�¸�„�¿�Z�¯�{�M�z�] �Z�¸�˜�°�ƒ �ž�¬�d�t�¯ �•�Y�º�³�Y�½�Z�¸�„�¿�Z�¯�{�M �}�Z�•�Y�z�¿�Z�• �y�u �¶�§ �¶�•�º�]�z�¯

�u�z�À�-�¾�¯ �­�Z�l�³�Y �b�•�Y �i�y�v�´�¯ �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �©�º�ˆ�Ÿ.

���Ó-�Ö�¹ �Z�·�z���•�Z�·�y�Z�¸�¯

���Ó-�Ö-�Î�¶�¯�v�¤�¯

�Z�¸�´�c �¶�] �±�M �{�Y �b�°�€�£ �z�· �v�¿�Z�] �¶�§ �v�´�d�€�· �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �L�Y�|�k�Y �Z�·�z���•�¿�Y�¹ �½�Z�·�¹�z�À�³ �v�ƒ�Z�] �y�u�Z�£ �¾�±�M �¶�] �µ�u�y

�Y�y �®�W�Z�£ �½�Z�·�¹�z�À�³ �¾�d�o �¾�W�Z�´�h�d�•�Y �u�y�Y�º�¯ �y�u �¹ �v�¿�Z�°�³ �ª�°�p�c �•�b�•�Y �[�M �y�Z�„�Ÿ �¹ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �ª�¯�Z�ƒ �¶�§ �Y�y �b�°�€�£

�v�´�´�§ �ª�¤�d�´�¯ �²�À�¯�{ �¶�] �v�´�³�Y�º�d�] �v�¿�Z�] �®�·.

�{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �Z�·�z���• �µ�v�°�— �•�z�ˆ�¯ �u�y�Y�º�¯:

�Ó-�Ö-�Î-�Î

�y�u �b�“�Z� �o �½�Y�z�]�u�¹�y�¹ �¹ �¥�Z�s �•�|�¿�y �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k �b�¸�k �®�W�Z�£ �µ�y�Y�º�¿�u �Z�] �Z�¸�¿�y�Y�u�z�]�u�º�- �u�y�º�¯�ª�s�Y�u �¶�] �[�M

�®�W�Z�£ �µ�y�Y�º�¿�u �Z�] �½�Z�·�|�¿�z�§�Z�s �b�“�Z� �o �b�¸�k �²�À�´�$�°�· �¹ �©�Y�u�º�-)�¾�Ÿ�Y�z�p�³�Y �½�Z�·�v�• (�¾�� �u�y�º�¯ �y�u �µ�z�s�Ç�Z�] �¹�½�{�Z�•

�µ�z�À�› �¹ �®�§�Y�z�d�¯ �½�Y�º�· �Z�].

�Ó-�Ö-�Î-�Ï

�]�¶�Z�¿ �¹ �[�M �y�Z�„�Ÿ �¹ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �ª�°�p�c �b�¸�k �v�³�Z�¯�¾�¯ �¾�£�Z�] �²�À�¯�{ �y�u �¶�§ �±�Z�°�d�s�Z�• �{�Y�¾�d�°�€�£ �a�y�º�‡

�µ�z�À�› �¹ �Z�·�¾�� �z�¿�{ �±�v�ƒ �¶�d�€�ƒ �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k.

�ˆ�¯�²�d�] �•�u�Ç�º�Ÿ �{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �Z�·�z���• �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �n�«�Z�[�º�# �¹ �µ�v�À�´�c�‚�À�� �²�d�] �•�½�u�Ç�º�Ÿ.

���Ó-�Ö-�Ï�¾�]�º�# �½�Z�·�z���•

�¶�] �²�À�¯�{ �¾�d�t�• �¹ �®�§�Y�z�c �z�g�Y �y�u �Z�¸�³�M �±�v�À�]�º�§ �¶�§ �u�º�ƒ �µ�u�z�] �y�Z�§ �¶�] �¾�¿�Z�¸�´�À�¯�{�y�u �v�¿�Z�] �¾�]�º�# �½�Z�·�z���•

�v�¿�Z�°�´�³ �u�y�º�s�z�] �¾�¬�¨�„�¯.�y�u�¾�c�y�º�‡�£�Z�] �²�À�¯�{ �y�u �¶�„�À�°�· �½�Y�z�] �Z�¿ �¹ �¾�³�Ç�º�• �a�v�¯ �½�Y�z�] �z���• �¶�§�v�³�Z�°�] �¾



�Ï�Î�Ñ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�v�ƒ�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �•�²�À�¯�{ �y�u �[�º�# �a�Z�Ÿ�M �²�À�´�$�°�· �¹ �•�[�º�# �±�v�ƒ �v�•�Z�Ÿ �z�•�s �¾�d�€�¿�Z�] .�¾�]�º�# �½�Z�·�z���• �‰�z�—

�>�Ç�º�°�˜�¯�u�¹�v�o�Ï�Ò�z�h�§�Y�v�o �Z�¸�³�M �©�º�• �¹ �z�d�°�À�d�³�Z�•�Î�Ò�b�•�Y �z�d�¯.

�] �z�¿�{ �¾�]�z�l�c �©�º�¯�z�Ÿ �½�¹�y �{�Y �±�Y�º�c�¾�¯ �Y�y �Z�·�z���• �b�¯�Z�t�‹�¶�u�y�¹�M �b�•�u:

d = 2L

�±�M �y�u �¶�§d�z�]�¹ �z�d�°�À�d�³�Z�• �\�€�oL�z�] �z���• �©�º�•�\�€�o�z�d�¯�b�•�Y.

�>�È�h�¯�z�]�Y�z�] �z���• �©�º�• �½�Y�z�]�Î�Í�Z�] �b�•�Y �z�]�Y�z�] �±�M �b�¯�Z�t�‹ �•�z�d�¯�Ï�Í=�Î�Í*�Ï�z�d�°�À�d�³�Z�•.�y�u �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u

�¶�] �Y�y �Z�·�z���• �©�Y�u�º�- �ª�s�Y�u �¶�] �[�M �u�¹�y�¹ �¹ �[�M �i�¹�z�s �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�] �u�º�k�º�¯ �[�M �Z�·�z���• �b�„��

�¹ �z�³ �a�y�º�‡�¶�] �µ�u�Z�¯�u�º�°�³ �ª�‡�¹ �®�·.

�� �¶�^�«�Z�] �z�c�b�€�• �²�À�¯�{ �y�v�£ �z�· �v�¿�Z�] �z���• �²�À�¿�u�º�ƒ �[�Z�t�d�³�Y �z�c�|�À�c �v�ƒ�Z.�b�t�• �¾�¬�À�s �²�À�¯�{ �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u

�� �¶�^�« �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�]�Z�u�¹�v�o �b�¯�Z�t�‹ �¶�] �½�|�¬�Ÿ �¶�£�y�¹ �¦�¿ �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �z���• �²�À�¿�Ð�u�º�ƒ �b�“�Z� �o �z�d�°�À�¬�À�¯.�z�•�Z�·�z���•

�¶�]�b�¯�Z�t�‹ �¶�] �½�|�¬�Ÿ �¶�£�y�¹ �{�Y �¶�¤�¬�o �¦�¿ �¶�¬�À�•�¹�Ï�u�¹�v�o �•�Z� �c�y�Y �¶�] �¹ �z�d�°�À�d�³�Z�•�Î�Í�u�º�ƒ �b�“�Z� �o �v�¿�Z�] �z�d�°�À�d�³�Z�•

�¨�ƒ �{�Y �±�v�À�]�º�§ �–�£�º�¯ �y�u �¶�§�u�º�ƒ �½�z�À�-�º�¬�k �±�u�y�º�s �•�Z .�½�Y�z�] �Ž�¤�Ÿ �z���• �¹ �v�ƒ�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �[�M �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u

�z�³ �±�¹�v�] �Y�y �Z�·�z���• �±�Y�º�c�¾�¯ �v�ƒ�Z�] �¥�Z�s �•�|�¿�y �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k�¹�y�u �µ�u�Z�¯�¶�] �¹ �v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �z�.�¿�v�¨�¿ �y�Z�´�§

�u�º�°�³ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �Z�·�z���• �²�d�Ÿ�y �¹�z�Ÿ �Z�] �j�¿�y�v�c.�¶�] �|�À�³ �ª�s�Y�u �{�Y �¶�§ �½�v�´�]�z�°�§ �¾�¤�Ÿ�Y �½�Z�¸�]�Z�£ �¶�] �Z�·�z���•�¶�¬�À�•�¹

�Ç �u�Y�v�˜�c�b�„�� �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �®�· �½�v�´�]�z�°�§ �¾�¤�Ÿ�Y �½�Z�·�z�À�c �¹ �v�´�´�§�¾�¯ �¶�À�¨�c �v�³�º�ƒ�¾�¯ �b�¿�º�¤�c�¾�¤�Ÿ�Y �z�À�c �­�{�¶�] �Z�·�v�´�]

�] �Z�¿ �¹ �z�.�¿�v�¨�¿�¶�v�´�´�§�¾�¯ �¶�À�¨�c �²�À�¯�{.�b�„�� �¹ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �¹ �Z�·�z���•�y�Z�„�Ÿ �¹ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �Z�·�v�´�]

�>�Z�³�Z�À�o�Y �¹ �[�M�v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �µ�u�y�Y�¹ �®�W�Z�£ �½�¹�z�À�³.

���Ó-�Ö-�Ð�½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�z���•

�{�Y �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�z���•�­�Z�°�c �y�u �¶�§ �u�º�ƒ�¾�¯ �•�z�ˆ�¯ �z�.�¿�u �½�Z�·�z���• �•�Y�º�³�Y �{�Y �‚�À�] �¹ �µ�u�º�] �Z�·�z���• �•�º�³ �²�¿�z�d�°�¸�¯

�y�Z�§ �¶�] �±�Y�º�c�¾�¯ �u�y�Y�º�¯�¶�] �u�z�]�¾�˜�£�Y�º�¯ �½�Z�´�h�d�•�Y�¾�]�º�§�z���• �ª�p�¯ �[�M �Z�¿ �¹ �¥�Z�s �y�u �u�Ç�º�Ÿ �½�Y�z�] �µ�z�Œ�¯ �u�Y�º�¯ �¶�§

�v�ƒ�Z�] �u�º�k�º�¯.�>�Z�´�°�‹ �¹ �v�ƒ�Z�^�³ �u�Z�¿�{ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �¢�°�— �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�¶�] �[�M �u�¹�y�¹ �z�•�s�Y�u�z�]�u�º�- �ª�p�¯ �ª�s�Y�u�½�y

�ª� �£ �±�¹�v�] �Y�y �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�z���• �±�Y�º�c�¾�¯ �v�ƒ�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �®�·)�z�³�¹�µ�u�Z�¯ (�y�Z�§ �¶�]�u�z�].

�Y�y �Z�·�z���• �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�] �u�º�k�º�¯ �[�M �y�Z�„�Ÿ �z���• �b�„�� �y�u �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�ª� �£ �Z�])�z�³�¹�µ�u�Z�¯ (�y�Z�§ �¶�]�u�z�].



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Î�Ò

�y�Y�º�¯ �y�u�u�½�Z�¸�´�c �¶�] �v�³�Y�º�d�] �z���• �¶�l�À�d�³ �y�u �¹ �v�ƒ�Z�^�³ �u�Z�¿�{ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �¢�°�— �¶�§�¿�Y�y �[�M �¹ �¥�Z�s �y�Z�„�Ÿ �¾

�Z�°�³ �ª�°�p�c�v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �µ�Z�-�¶�À�¨�c �±�¹�v�] �Y�y �z���• �±�Y�º�c�¾�¯ �v�¿.�½�Z�·�z�À�c �¶�] �Y�y �Z�·�z���• �v�¿�Z�] �z�.�¿�u �u�y�Y�º�¯ �¶�À�¬�§ �y�u

�¶�] �®�· �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �²�¿�Y �¶�§ �u�Y�u �¶�À�¨�c �½�v�´�]�z�°�§�y�Z�] �u�º�s �¶�]�º�³�¶�] �Y�y �µ�u�y�Y�¹�¶�] �Z�·�v�´�]�b�„�� �¶�¬�À�•�¹�¹ �²�À�¯�{

�¶�] �Z�¿�v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �ª�]�Z�¤�¯ �b�°�•.�z�] �Y�y �Z�·�v�´�]�b�„�� �²�¿�Y�¹ �½�¹�z�À�³ �y�Y�v�¤�¯ �\�€�o�Z�¿ �¹ �[�º�# �{�Y �µ�u�y�Y�|�¬�Ÿ

�u�º�°�³ �[�Z�t�d�³�Y �±�Y�º�c�¾�¯ .�¹ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �Z�·�z�À�c �²�¿�Y �¹ �z���•�>�Z�³�Z�À�o�Y �¹ �[�M �y�Z�„�Ÿ�µ�u�y�Y�¹ �®�W�Z�£ �½�Z�·�¹�z�À�³

�v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯.

�b�„�� �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�Z�·�z���• �v�¿�Z�] �u�º�ƒ �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �a�Z�À�¬�°�— �–�³�Z�¯ �¹ �®�o�Y�|�¯ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ª�p�¯ �ª�s�Y�u �y�u �Z�·�v�´�]

�¶�] �Y�y�u�º�°�³ �y�Z�¸�¯ �¥�Z�s �y�u �i�y�Z�s �b�°�•.

���Ó-�Ö-�Ñ�[�º�# �¹ �u�Ç�º�Ÿ �{�Y �\�§�z�¯ �½�Z�·�z���•

�z�À�c �¶�¤�¿�z�• �²�¿�Y �y�u�] �²�·�M�¶�ª�‡�Y�º�Ÿ�Ò/�Î�Z�c�Ò/�Ï�b�Ÿ�z�„�À�� �Z�] �~���• �¹ �u�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�]�º�§ �²�À�¯�{ �y�u �z�d�¯

�¶�d�t�c �Z�¸�´�·�M �z�À�c �²�À�] �y�u �½�y�Y�u�z�]�u�º�-�Z�·�¿�¶�¬�À�•�¹ �¶�] �Y�y �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�z�À�c �¹ �v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �\�ˆ�³ �¾�¤�Ÿ�Y �y�º�• �¶�] �¾

�s �y�u �\�¤�— �{�Y �Z�¿ �¹ �µ�u�Y�u �¶�À�¨�c �z�.�¿�v�¨�¿ �¶�] �º�¬�k �y�u �¾�¤�Ÿ�Y �½�Z�·�z�À�c�v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �y�Z�¸�¯ �¥�Z.

�>�Ç�º�°�˜�¯ �¹ �u�y�Y�u �Z�¸�³�M �b�„�� �y�u �¥�Z�s �‚�³�Y�y �y�Y�v�¤�¯ �¶�] �¾�.�d�€�] �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�z�À�c�²�À�]I 14�Z�cI 40 �v�ƒ�Z�]�¾�¯.

�u�¹�v�o �Z�c �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �Z�·�z�À�c �²�¿�Y�Ð�u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ž�§ �z�¿�{ �y�u �z�d�¯ .�²�À�] �¾�¤�Ÿ�Y �y�º�• �¶�] �¶�§ �¾�¿�Z�·�¶�d�t�c

�b�¯�Z�t�‹ �½�Y�y�Y�u �v�³�º�ƒ�¾�¯ �\�ˆ�³ �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�z�À�c�Ò�Z�c�Î�Í�³�Z�•�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �z�d�°�À�d.�½�Y�z�] �Z�·�¶�d�t�c �²�¿�Y �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y

�b�•�Y �{�Z�l�¯ �²�d�] �¾�k�y�Z�s �\�«�Z�£.�{�Y �Y�y �Z�¸�³�M �±�Z�°�d�s�Z�• �b�Ÿ�z�„�À�� �Z�] �Z�¿ �¹ �v�³�Z�°�] �¾�£�Z�] �²�À�¯�{ �y�u �v�³�Y�º�c�¾�¯ �Z�·�¶�d�t�c �²�¿�Y

�u�º�°�³ �i�y�Z�s �²�À�¯�{.

�>�Ç�º�°�˜�¯ �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�z�À�c�]�¶�b�„�� �¶�¬�À�•�¹�v�´�´�§�¾�¯ �¶�À�¨�c �z�.�¿�v�¨�¿ �¶�] �½�|�¬�Ÿ �Z�¿ �¾�]�º�# �½�Z�·�v�´�].�½�Z�·�z�À�c �²�¿�Y

�¿ �¹ �¾�]�º�#�] �¹ �v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �b�£�u �¶�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y �{�Y �µ�u�y�Y�¹ �½�¹�z�À�³ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �½�|�¬�Ÿ �Z�¶�²�¿�Y �‚�³�Z�°�§ �…�º�ˆ�s

�] �|�À�³ �Z�·�z�À�c�¶�u�z�À�- �y�Y�z�£ �¾�•�y�z�] �u�y�º�¯ �b�£�u.�•�z�• �¹�u �y�u �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�·�z�À�c �²�À�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u

�Z�·�¶�¿�Z�� �®�· �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ª�p�¯ �Ž�•�¹ �y�u �½�u�Z�ˆ�d�£�Y �‘�Z�p�« �{�Y �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�] �u�Z�¿�{ �¾�¬�À�s �½�y�Y�u�z�]�u�º�-�¿�¶�À�¨�c �b�¸�k �¾�Z�-�µ

�b�„���u�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �v�´�].
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���Ó-�Ö-�Ò�½�u�Ç�º�Ÿ �²�d�] �½�Z�·�z���•

�>�Z�d�^�€�³ �²�d�] �{�Y �v�¿�Z�] �½�u�Ç�º�Ÿ �²�d�] �½�Z�·�z���•�z���• �²�d�] �½�y�Z�„�Ÿ �[�Z�c �¹ �u�º�ƒ �¶�À�¸�c �b� �•�y�u�v�¿�Z�^�³ �±�v�À�]�º�§ �–�£�º�¯

�{�Y�Ñ�Ò�Í�v�ƒ�Z�] �z�d�°�§ �–�]�z�¯ �z�d�°�À�d�³�Z�• �z�] �­�z�-�º�¬�À�§.

�«�¹ �•�z���• �±�v�À�]�º�§ �Ž�¿�Y�z�ƒ �¹ �¾�¨�À�c�Z�d�•�Y �¹ �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �a�Z�k�Z�À�d�o�Y �¶�] �u�y�Y�u �¾�.�d�€�] �Z�·�z���• �b�¯�Z�t�‹�ª�£�Y�v�o �¾
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�º�ƒ�¾�¯�Z�¸�´�c �¶�] �Y�y �±�M �b�„�� �y�u �u�º�k�º�¯ �[�M �y�Z�„�Ÿ �¹ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �¶�§ �u�¿�v�¿�Z�°�³ �ª�°�p�c �¾.

�u�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �¾�d�£�º�¯ �z���• �a�y�º�‡ �¶�] �y�Y�º�¿�u �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �½�¹�y �¾�´�d�] �‚�ƒ�º���Ò�y�u �¹ �z�d�°�À�d�³�Z�•

�v�³�Z�°�] �¾�£�Z�] �¶�„�À�°�· �½�Y�z�] �±�Z�°�d�s�Z�• �{�Y �¾�d�°�€�£ �a�y�º�‡ �¶�] �¶�§ �¾�c�y�º�‡�Î�Í�v�ƒ�Z�] �v�¿�Z�] �z�d�°�À�d�³�Z�•.

�µ�u�º�«�Z�ƒ�Î

�ª�¨�ƒ�Ó-�Ò

1. Foundation



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Ï�Î

���Ó-�Ö-�Ö�Z�·�z���• �¶�^�•�Z�p�¯

�|�k �¹ �µ�u�º�] �b�£�º�¯ �±�Z�°�d�s�Z�• �¶�¨�´�¿�Y �b�¬�— �¶�] �u�y�Y�º�¯ �\�¬�›�Y �y�u �Z�·�z���•�¹�¶�^�•�Z�p�¯ �y�u �v�´�d�€�À�³ �¾�¬�‡�Y �±�Z�°�d�s�Z�•

�u�Z�˜�]�Y �¹ �v�¿�M�¾�°�³ �ª�°�— �¶�] �¾�Ÿ�Z�§ �b�£�u �Z�¸�³�M�u�º�ƒ�¾�¯ �²�À�À�˜�c �½�z�”�³ �¹ �¾�^�¿�z�¤�c �y�º�• �¶�] �Z�¸�³�M.�¾�Œ�˜�] �y�u �ª�°�— �²�¿�Y

�Z�·�¶�p�³�Z�• �v�À�«�º�c �u�y�Y�º�¯�¿�½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ª�p�¯ �y�u �¾�y�u �¾�³�Z�k �¹ �¾�«�Z�¯ �a�Y�y�Z�€�s �¶�§ �v�¿�Z�°�³�¾�¯�z�]�u�y�Y�u.�Z�·�z���•�¹

�b�„�� �¹ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c�Z�] �\�•�Z�p�¯ �}�v�´�¸�¯ �¦�¿ �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �Z�¸�³�M �½�Z�·�y�Z�¸�¯ �Z�¿ �¹ �Z�·�v�´�]�¶�À�¬�§ �½�Y�z�] �¶�]�z�l�c

�¶�] �µ�u�y�Y�¹ �½�Z�·�¹�z�À�³�u�º�ƒ �µ�u�Y�u �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �¶�„�¤�³ �½�¹�y �y�u �Z�¸�³�M �u�Z�˜�]�Y �¹ �¶�^�•�Z�p�¯ �b�£�u.

�Ó-�Ö-�Ö-�Î

�Z�¸�³�M �½�¹�y �{�Y �¶�§ �¾�^�¿�Y�z�‹ �¹ �­�Z�£�y�Y�¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �u�º�ƒ�¾�¯ �²�À�À�˜�c �Z�·�z���• �b�„�� �y�u �¥�Z�s �‚�³�Y�y �y�Y�v�¤�¯

�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �µ�Z�.�„�¿�Z�¯�{�M �y�u �•�u�º�k�º�¯ �¥�Z�s �¶�³�º�°�³ �‚�¿�Z�¯�{�M.

�Ó-�Ö-�Ö-�Ï

�y�u �v�ƒ�Z�]�¾�¯ �µ�z�À�› �¹ �¶�À�¬�¤�³ �Ž�W�Z�•�¹ �{�Y �\�§�z�¯ �¶�§ �±�M �y�Z�]�z�• �¹ �u�º�k�º�¯ �¥�Z�s �±�{�¹ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y

�¶�] �¶�^�•�Z�p�¯�y�º�”�´�¯ �ª�¯�Z�§ �¹ �n�À�p�‡ �y�º�•�u�º�ƒ.

�Ó-�Ö-�Ö-�Ð

�Z�d�•�Y �®�d�€�À�•�u�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �¹ �²�À�À�˜�c �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ž�¬�d�t�¯ �ª�o�Y�z�¯ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �z���• �¦�¿ �¾�¨�À�c.�¶�] �¶�˜�k�Y�z�¯ �Z�]

�ª�¨�ƒ�Ó-�Ó�¾�¯ �µ�v�¿�u�µ�Z�-�¶�À�¨�c �¹ �z�À�c �\�ˆ�³ �{�Y �ª�^�£ �¹ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �½�Y�v�d�]�Y �y�u �z���• �¶�§ �u�º�ƒA�©�º�€�´�§ �¦�¿

�¶�•�¤�³ �Z�c �u�v�l�¯ �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �{�Y �~�� �¹ �v�ƒ�Z�]�¾�¯ �²�À�¯�{ �y�u �y�Y�u�z�À�-B�¶�À�¨�c �¹ �z�À�c �\�ˆ�³ �{�Y �ª�^�£ �¹�µ�Z�-B�®�d�€�À�•

�Y�¶�À�¨�c �¹�u �½�¹�y �z�À�c �a�y�º�‡ �¶�] �¦�À�c�Z�d�•�Y�¹�|�¿�y�u �¹ �µ�u�º�] �µ�Z�-�¶�•�¤�³ �¶�] �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �¶�§ �v�˜�] �ª�o�Y�z�¯C�Z�¿ �¹D

�¹�u �µ�z�€�¨�¿ �z�À�c �a�y�º�‡ �¶�] �z���• �v�•�y�¾�¯�¶�• �Z�¿ �¹ �¶�´�·�u�v�³�º�ƒ�¾�¯ �¶�^�•�Z�p�¯ �¶�´�·�u.�½�Y�¶�¬�o�z�¯ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �z���• �u�Z�˜�]�Y

�u�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �u�º�ƒ�¾�¯ �u�y�Y�¹ �z���• �¶�] �¹�z�À�³ �²�¿�z�d�-�y�|�] �¶�§.



�Ï�Ï�Ï�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�ª�¨�ƒ�Ó-�Ó

�Ó-�Ö-�Ö-�Ñ

�y�Y�v�¤�¯�u�y�Y�u �z���• �ª�¨�ƒ �z�À�À�œ�c �¶�] �¾�.�d�€�] �z���• �•�Z� �c�y�Y �y�u �¥�Z�s �‚�³�Y�y �®�À�€�¤�c �¹.�¹ �a�Z�„�¿�Z�¯�{�M �¢�^�•

�µ�{�Y�v�³�Y�Z�¸�¿�z�À�-�¿�¶�À�¨�c �Z�¿ �¹ �y�Z�¸�¯ �Z�] �Z�·�z���• �y�u �¶�§ �¾�¹ �Z�·�z���• �¶�^�•�Z�p�¯ �½�Y�z�] �z�¿�{ �¶�¤�¿�z�• �¶�d�Ÿ�z�- �­�Z�l�³�Y �µ�Z�-�½�Z�·�z�À�c

�u�º�ƒ�¾�¯ �¶�À�‡�º�c �¥�Z�s �‚�³�Y�y �ª�]�Z�¤�¯ �y�u �Z�·�y�Z�¸�¯ �¹ �µ�Z�-�¶�À�¨�c.



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Ï�Ð

�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y�¶�b�s�Y�º�´�¨�¿ �y�Z�] �¦�¿ �a�y�º�‡�©�u�Z�˜�¯ �z���• �•�Z� �c�y�Y �­�Z�°�c �y�u �±�M �ª�§ �y�Y�v�¤�¯ �¶�§ �u�º�ƒ�¾�¯ �y�º�”�´�¯

�v�ƒ�Z�]�¾�¯ �¥�Z�s �‚�³�Y�y �½�Z�¸�¿�y�º�X�c �¢�^�• �¥�Z�s �‚�³�Y�y)�ª�¨�ƒ�Ó-�Ô(.

�>�Z�´�°�‹�¶�] �¾�c�Z�p�À�p�ˆ�c�u�z�À�-�¾�¯ �­�Z�l�³�Y �Z�·�¹�z�À�³ �y�Y�v�¤�¯ �y�u �z�¿�{ �a�y�º�‡.

�ž�«�Y:�y�Z�] �a�y�º�‡ �¶�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y �¹ �v�ƒ�Z�] �y�Z�¸�¯ �¦�¿ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-�¶�À�¨�c �¦�¿ �½�Y�y�Y�u �Ž�¤�Ÿ �z���• �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u

�p�¯ �b�s�Y�º�´�¨�¿�¶�À�¨�c �ª�°�˜�«�Y�~�¨�— �v�¿�Z�] �•�u�º�ƒ �¶�^�•�Z�ž�§ �{�Y �z�À�€�¯ �•�Z� �c�y�Y �b�^�€�³ �¶�] �Y�y �y�Z�¸�¯ �½�¹�z�À�³ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-

�½�y�Y�u�z�]�u�º�-)h (�½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ž�§ �{�Y �µ�Z�-�¶�À�¨�c �•�Z� �c�y�Y �¶�])hf (�b�^�€�³ �¶�] �Y�y �z���• �b�^�h�¯ �±�Z�°�¯ �¹ �u�z�§ �u�Z�¿�{

hf:h�u�z�§ �®�§ )�ª�¨�ƒ�Ó-�Ô(.�ª�¨�ƒ �²�¿�Y �y�uhf�ž�§ �{�Y �y�Z�¸�¯ �Z�¿ �µ�Z�-�¶�À�¨�c �ª�p�¯ �¶�¬�‡�Z�Ÿ �{�Y �b�•�Y �a�y�Z�^�—

�u�º�-�¹ �½�y�Y�u�z�]h�½�y�Y�u�z�]�u�º�- �ž�§ �{�Y �z���• �½�Ç�Z�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ �{�Y �b�•�Y �a�y�Z�^�—.

�[:�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y �¹ �v�ƒ�Z�] �y�Z�¸�¯ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-�¶�À�¨�c �¹�u �½�Y�y�Y�u �z���• �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�¶�y�º�”�´�¯ �b�s�Y�º�´�¨�¿ �y�Z�] �a�y�º�‡

�~�¨�— �u�º�ƒ�¶�À�¨�c �ª�°�˜�«�Y�Ç�Z�] �y�Z�¸�¯ �½�¹�z�À�³ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-�¿�b�^�€�³ �¶�] �v�¿�Z�] �Y�y �¾h:hf�u�z�§ �u�Z�¿�{.�y�Y�v�¤�¯ �ª�À�¬�¤�c

�y�u �±�Z�°�¯�{�Z�l�¯ �b�«�Z�o �²�¿�Y�b�€�À�³)�ª�¨�ƒ�Ó-�Õ(.

A�•B�•C�•D�¹M�b�s�Y�º�´�¨�¿ �y�Z�] �a�y�º�‡ �¶�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y �Z�] �µ�v�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �z�¿�u�Z�¤�¯ �{�Y �v�´�c�y�Z�^�—.

�ª�¨�ƒ�Ó-�Ô



�Ï�Ï�Ñ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�ª�¨�ƒ�Ó-�Õ

�ª�¨�ƒ�Ó-�Ö



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Ï�Ò

��:�¶�À�¨�c �¶�• �½�Y�y�Y�u �z���• �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�a�y�º�‡ �¶�] �¥�Z�s �‚�³�Y�y �¹ �v�ƒ�Z�] �½�z�d�„�À�] �u�Y�v�˜�c �Z�¿ �¹ �y�Z�¸�¯ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-

�~�¨�— �v�¿�Z�] �u�º�ƒ �y�º�”�´�¯ �b�s�Y�º�´�¨�¿ �y�Z�]�¨�c �ª�°�˜�«�Y�Y�y �½�y�Z�¸�¯ �½�Z�·�¹�z�À�³ �Z�¿ �¹ �µ�Z�-�¶�À�z���• �Ž�•�¹ �¶�¤�•�´�¯ �y�u �¶�§

�y�Y�z�£�v�³�y�Y�u�Ð�Í�u�º�°�³ �u�Z�¿�{ �v�‡�y�u)�ª�¨�ƒ�Ó-�Ö(.

�Ó-�Ö-�Ö-�Ò

�b�„�� �¹ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �¹ �z���• �y�u �u�º�k�º�¯ �½�Z�¸�À�.�d�€�s�v�¿�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �½�Z�·�y�Z�] �ª�§ �z�g�Y �y�u �Z�·�y�Z�¸�¯ �¹ �Z�·�v�´�]

�v�¿�Z�°�³ �{�¹�Z�l�c �¶�•�º�]�z�¯ �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �n�«�Z�ˆ�¯ �½�Y�z�] �{�Z�l�¯ �¾�.�d�€�s �{�Y.

�Ó-�Ö-�Ö-�Ó

�˜�•�£ �¶�À�¬�§�v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u �¹ �©�z�d�´�§ �‚�³�Z�°�§ �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �v�´�´�§�¾�¯ �y�Z�§ �y�Z�„�Ÿ �¶�] �¶�§ �¾�c�Z.

���Ó-�Ö-�Î�Í�¶�À�¨�c�Z�·�z���• �µ�Z�-

�v�d�°�¯ �y�º�• �¶�] �v�¿�Z�] �u�º�ƒ�¾�¯ �\�ˆ�³ �Z�·�z���• �½�¹�y �y�u �­�{�Ç �a�Z�—�Z� �c�y�Y �y�u �¾�¤�Ÿ�Y �y�º�•�¶�] �¶�§ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c

�v�¿�Z�À�³ �u�º�k�º�] �Z�¸�³�M �y�u �¾�˜�•�Z�¤�c �•�º�³ �"�À�· �¹ �v�ƒ�Z�] �µ�z�€�¨�¿ �¹ .�°�§ �½�Z�·�z�À�c �²�¿�Y �½�Y�z�]�>�Ç�º�°�˜�¯ �½�v�´�]�z�½�|�¬�Ÿ �ª�À�Ÿ�¹�z��

�u�¹�y�¾�¯ �y�Z�§ �¶�].

�u�º�s �Z�¿ �¹ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �²�¿�Y�>�Z�°�À�¤�d�€�¯ �z���•�b�„�� �½�Z�·�z�À�c �¶�]�ª�]�Z�¤�¯ �z���• �¹�u �²�À�] �¶�§ �v�´�´�§�¾�¯ �¶�À�¨�c �v�´�]

�v�³�º�ƒ�¾�¯ �\�ˆ�³ �z�.�¿�v�¨�¿ .�¹ �‚�s�z�# �¶�§ �v�³�º�ƒ �ª�ˆ�d�¯ �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �Z�¿ �¹ �z���• �¶�] �½�y�º�• �v�¿�Z�] �Z�·�z�À�c �²�¿�Y

�v�ƒ�Z�^�³ �²�¨�°�¯ �Z�¸�³�M �ª�p�¯ �z�À�À�œ�c.

�½�u�y�Y�º�¯ �y�u�½�y�Y�u�z�]�u�º�- �‰�z�— �¶�§)�z�• �¹�u �²�À�] �¶�¬�‡�Z�Ÿ �¾�´�˜�¿ (�²�À�]�Ò�Z�c�Î�Í�Z�·�v�´�]�b�„�� �²�¿�Y �v�ƒ�Z�] �z�d�¯

�[�º�# �v�³�Y�º�c�¾�¯�v�ƒ�Z�] �u�z�-.

�²�À�] �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �‰�z�— �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�Î�Í�Z�c�Ï�Í�b�„�� �²�¿�Y �~�´�k �v�ƒ�Z�] �z�d�¯�¹ �½�|�¬�Ÿ �ª�À�Ÿ�¹�z�� �Z�·�v�´�]

�{�Y �‚�À�] �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �‰�z�— �¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u �µ�z�s�Ç�Z�]�Ï�Í�½�|�¬�Ÿ �Z�¿ �¹ �¾�]�º�# �½�Z�·�Z���z�s �v�ƒ�Z�] �z�d�¯

�u�º�ƒ�¾�¯ �µ�u�z�] �y�Z�§ �¶�].

�½�u�y�Y�º�¯ �y�u�ž�§ �¶�] �v�´�]�b�„�� �½�Z�·�z�À�c �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �Y�y �z���• �±�Y�º�c�¾�¯ �v�ƒ�Z�] �u�Z�¿�{ �¾�¬�À�s �½�y�Y�u�z�]�u�º�- �‰�z�— �¶�§

�¾�´�d�] �¥�º�¬�] �¦�¿ �u�º�- �ž�§ �y�u �b�«�Z�o �²�¿�Y �y�u �¶�§ �u�Y�u �¶�À�¨�c �½�y�Y�u�z�]�u�º�-�¶�§ �u�º�ƒ�¾�¯ �¶�d�s�Z�• �±�Z�°�d�s�Z�• �¾�� �Z�¿ �¹



�Ï�Ï�Ó�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�v�´�§ �¶�À�¨�c �±�M �¶�] �z�À�c .�¶�§ �b�•�Y �Y�z�k�Y �ª�]�Z�£ �½�u�y�Y�º�¯ �y�u �Ž�¤�Ÿ �¶�¤�¿�z�• �²�¿�Y�y�Z�§ �®�o�Y�|�¯ �ª�¿�Z�¯ �½�Z�·�z�À�c �²�¿�Y

�v�³�º�„�³ �¾�³�Z�°�d�s�Z�•.

���Ó-�Ö-�Î�Î�y�Z�¸�¯

�¶�¬�À�¯ �{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �Z�·�y�Z�¸�¯�Z�¸�s�Y�y�º�• �y�u �¶�§ �½�u�Ç�º�Ÿ �½�Z�¸�¬�]�Z�§ �Z�¿ �¹ �u�z�- �½�Z�·�¿�>�È�^�£ �¶�§ �¾�µ�v�ƒ �¶�À�^�˜�c �²�À�¯�{ �y�u

�Y�y �y�Z�¸�¯ �z�.�¿�u �z�• �¹ �v�´�´�§�¾�¯ �y�Y�u�z�À�- �²�À�¯�{ �y�u �¾�´�À�˜�¯ �©�º�• �y�u �±�Z�°�À�• �a�È�¯ �¢�¿�y�|�c �Z�] �~���• �¹ �v�´�·�u�¾�¯ �½�Z�k

�z�À�c �Z�¿ �¹ �z���• �¶�]�v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �ª�‡�¹ �µ�v�ƒ �\�ˆ�³ �z���• �½�¹�y �y�u �¶�§ �½�v�´�]�z�°�§.�{�Y �ª�^�£ �±�Y�º�c�¾�¯ �Y�y �Z�·�y�Z�¸�¯ �²�¿�Y

�b�p�c �z���• �¶�] �©�Z�ˆ�c�Y�y�u �½�v�˜�] �b�§�z�o �{�Y �¶�§ �u�º�°�³ �ª�ˆ�d�¯ �z���• �¶�] �~���• �¹ �u�Y�u�y�Y�z�£ �‚�„�§�µ�u�y�Y�¹ �½�Z�·�¹�z�À�³ �z�g�Y

�v�¿�Z�°�³ �½�z�À�-�º�¬�k �z�d�¸�].

�Ó-�Ö-�Î�Î-�Î�y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ

�u�Ç�º�Ÿ �v�¿�Z�] �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ�Ò�Ï�z�c�­�¹�Z�¤�¯ �½�Z�·�u�Ç�º�Ÿ �Z�¿ �¹)�¶�§�‚�À�� �²�d�] �½�Y�z�]�u�¹�y�¾�¯ �y�Z�§ �¶�] �µ�v�À�´�c (�v�ƒ�Z�] .

�u�¹�v�o �v�¿�Z�] �y�Z�¸�¯ �¦�¿ �u�Ç�º�Ÿ �–�•�¤�¯ �ª�£�Y�v�o�Ï�Ï�Í�z�•�£ �¶�] �ª�£�Y�v�o �v�¿�Z�] �y�Z�¸�¯ �¶�¬�À�¯ �z�· �¹ �–�]�z�¯ �z�d�°�À�¬�À�¯�Î�Í�z�d�°�À�¬�À�¯

�v�ƒ�Z�].�u�¹�v�o �–�•�Z�¤�¯ �ª�£�Y�v�o �²�¿�Y �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�] �u�º�k�º�¯ �u�Ç�º�Ÿ �½�Y�z�] �µ�z�Œ�¯ �u�Y�º�¯ �¥�Z�s �y�u�¶�§ �¾�c�y�º�‡ �y�u�Ï�v�‡�y�u

�v�]�Z�¿ �‚�¿�Y�|�Ÿ�Y.

�Ó-�Ö-�Î�Î-�Ï�|�c �n�«�Z�ˆ�¯�¢�¿�y

�>�Ç�º�°�˜�¯ �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯�u�¹�v�o �±�Z�°�À�• �¶�] �[�M �\�¿�z�‹ �Z�] �[�M �¹ �±�Z�°�À�• �•�º�¬�t�¯�Ñ/�Í�Z�c�Ó/�Í�v�ƒ�Z�]�¾�¯ .�y�u

�¾�¯ �v�ƒ�Z�] �ª�t�¬�t�d�¯ �u�Z�¿�{ �²�À�¯�{ �¶�§ �¾�c�y�º�‡�¶�•�Z�¯ �a�È�¯ �±�Y�º�c�²�¿�v�] �¶�§ �u�z�] �y�Z�§ �¶�] �®�· �±�Z�°�À�•�y�u �¶�¬�À�•�¹

�¶�Ÿ�z�‡ �±�Z�°�À�• �•�z�ˆ�¯�º�k�¿�u�º�ƒ �¾ .�Z�] �z�d�„�À�] �¥�Z�¨�•�‡�Y �¹ �¾�-�v�´�^�€�# �b�¬�— �¶�] �µ�y�Y�º�°�· �Z�¸�´�c �±�Z�°�À�• �¾�«�¹�¥�Z�s

�u�y�Y�u �b�À�p�k�y�Y.

�Ó-�Ö-�Î�Î-�Ð�²�À�¯�{ �¶�] �y�Z�¸�¯ �{�Y �y�Z�] �©�Z�¤�d�³�Y

�u�º�ƒ�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �µ�v�ƒ �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯ �¶�] �¢�¿�z�• �¶�• �¶�] �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ �{�Y �y�Z�]:

�ž�«�Y:�¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯ �¹ �u�Ç�º�Ÿ �²�À�] �¥�Z�¨�•�‡�Y �¶�¬�À�•�¹ �¶�].



�®�„�ƒ �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�]�º�§�z���• �¹ �½�|�¿�y�–�°�ƒ �¹ �¾�]�º�§�–�°�ƒ�Ï�Ï�Ô

�[:�v�´�§�¾�¯ �¶�À�¨�c �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯ �z�] �¶�§ �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ �½�Z�¸�d�³�Y �y�u �z�.�¿�u �®�€�k �Z�¿ �¶�p� �‡ �¦�¿ �¶�¬�À�•�¹ �¶�].

��:�¶�¬�À�•�¹ �¶�]�¶�] �Y�y �u�º�s �½�¹�z�À�³ �¥�Z�¨�•�‡�Y �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �¶�«�º�« �²�¿�Y �¹ �b�•�Y �ª�‡�¹ �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ �¶�] �¶�§�¶�«�º�« �¦�¿

�v�¿�Z�°�³�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯.

�v�´�§�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �¥�Z�s �¶�] �Y�y �Z�·�¹�z�À�³ �¥�Z�¨�•�‡�Y �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �u�º�s �¶�]�º�³ �¶�] �|�À�³ �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯.�¶�§ �y�Z�¸�¯ �{�Y �¾�«�º�•

�>�Ç�º�°�˜�¯ �u�º�ƒ �¢�¿�{�z�c �b�•�Y �­�{�Ç �²�À�¯�{ �¶�] �¹�z�À�³ �©�Z�¤�d�³�Y �b�¸�k�l�c �½�¹�y �{�Y�] �¹�z�À�³ �z�· �½�Y�z�] �¶�]�z�¶�v�¿�M�¾�¯ �b�•�u .

�¹ �u�º�ƒ �µ�v�À�„�§ �¾�„�¿�Z�¯�{�M �y�Z�¸�¯ �v�´�# �Z�¿ �¹ �¦�¿ �v�¿�Z�] �b�€�À�³ �b�•�u �y�u �¾�]�z�l�c �y�Y�v�¤�¯�²�¿�Y �¾�´�À�¯�{ �½�Y�z�] �z�-�Y �²�¿�Y�z�]�Z�´�]

�y�Z�¸�¯ �z�· �y�Z�] �{�Z�l�¯ �y�Y�v�¤�¯ �±�Z�´�À�°�•�Y �\�¿�z�‹ �²�d�Ÿ�z�- �z�”�³ �y�u �Z�] �Z�¸�³�M �¾�³�Y�z�p�]�y�Z�] �½�¹�y �{�Y�u�z�§ �Y�v�À�� �Y�y.�{�Y �¾�«�º�•

�u�Ç�º�Ÿ�v�À�ƒ�º�� �¢�¿�y�|�c �n�«�Z�ˆ�¯ �{�Y �¶�§ �y�Z�¸�¯�,�³�{ �ª�]�Z�¤�¯ �y�u �v�¿�Z�] �u�º�ƒ�¾�°�³ �µ�u�º�ƒ �b�“�Z� �o �±�u�{ .�b�“�Z� �o �½�Y�z�]

�¶�«�º�« �u�Ç�º�Ÿ �½�¹�y �y�u �±�Y�º�c�¾�¯�u�º�°�³ �¾�$�À���v�³�Z�] �¾�‡�º�ˆ�t�¯ �y�Y�º�³ �Z�] �Z�¿ �¹ �v�À�„�§ �¾�¨�À�d�•�È�� �½�Z�·.

�Ó-�Ö-�Î�Î-�Ñ�y�Z�¸�¯ �¶�^�•�Z�p�¯

�Z�·�y�Z�] �½�Y�z�] �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ �¾�.�d�€�s�¿�v�¿�Z�°�³ �{�¹�Z�l�c �{�Z�l�¯ �v�o �{�Y �v�¿�Z�^�³ �u�º�ƒ�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �±�M �¶�] �z���• �{�Y �¶�§ �¾ .

�Z�·�¹�z�À�³�¿�Y �¶�§ �¾�y�u �v�¿�Z�] �u�º�ƒ�¾�¯ �ª�¤�d�´�¯ �µ�v�ƒ �¢�¿�y�|�c �²�À�¯�{ �¶�] �u�Ç�º�Ÿ �{�z�”�³ �y�u �Z�] �¶�§ �v�ƒ�Z�] �½�u�¹�v�o�²�d�Ÿ�z�-

�u�y�¹�Z�À�³ �u�y�Y�¹ �½�Y�¶�¯�v�‡ �²�À�¯�{ �y�u �y�Z�¸�¯ �½�y�Y�u�z�À�- �¶�] �¾�Ÿ�Z�§ �±�Z�´�À�°�•�Y �\�¿�z�‹.

���• �ª�]�Z�¤�¯ �y�u �y�Z�¸�¯ �¹ �z���• �®�d�€�À�• �¶�—�º�°�l�¯ �½�y�Y�v�¿�Z���z�u�º�ƒ �¾�•�y�z�] �v�¿�Z�] �z���• �b�„�� �¥�Z�s �µ�u�º�c �±�u�y�º�s.

�Ó-�Ö-�Î�Î-�Ò�y�Z�¸�¯ �±�Z�°�d�s�Z�• �{�z�•

�Y�v�d�]�Y�Z�¸�s�Y�y�º�•�¿�] �¾�¶�z�•�£�Ô�Í�¾�«�Y�Î�Ñ�Í�u�º�ƒ�¾�¯ �½�y�Z� �o �­�{�Ç �¢�°�— �Z�] �z�d�°�À�¬�À�¯.�¢�¿�z�• �¹�u �¶�] �Y�y �½�y�Z� �o

�u�Y�u �­�Z�l�³�Y �±�Y�º�c�¾�¯.�¢�¿�y�|�c �¦�°�§ �Z�] �¹ �u�z�À�-�¾�¯ �­�Z�l�³�Y �y�Z�¸�¯ �ª�p�¯ �y�u �¶�«�º�« �¦�¿ �±�v�À�]�º�§ �¦�°�§ �¶�] �©�¹�Y�¶�¤�¿�z�•

�¯ �¶�d�€�ƒ �i�y�Z�s �¶�] �¶�«�º�« �i�y�Z�s �¶�³�v�] �½�¹�y �{�Y �Z�¿ �¹ �ª�s�Y�u �{�Y �¶�«�º�« �½�Z�¸�d�³�Y �y�u �µ�v�ƒ�½�y�Z� �o �u�Y�º�¯ �[�M�u�º�ƒ�¾.

�v�´�¨�³ �•�|�¿�y �µ�v�ƒ �z� �o �q�Y�y�º�• �¶�³�v�] �¶�¨�´�¿�Y �½�Y�z�] �¹ �u�º�ƒ�¾�¯ �­�Z�l�³�Y �¶�«�º�« �¦�°�§ �±�¹�v�] �½�y�Z� �o �­�¹�u �¶�¤�¿�z�• �y�u

�u�º�ƒ �¶�d�t�¿�y �q�Y�y�º�• �ª�s�Y�u �y�u �b�À�³�º�d�´�] �v�´�³�Z�¯ �¾�˜�¿�Z�¯ �v�¿�Z�].�Z�•�¹ �v�¿�Z�] �v�À�•�y �±�Z�¿�Z�� �¶�] �½�y�Z� �o �¶�¨�³�M �{�Y �~���¿�ª

�y�Z�§ �±�M �y�u �y�Z�¸�¯ �u�Ç�º�Ÿ �¹ �u�º�°�³ �i�y�Z�s �q�Y�y�º�• �ª�s�Y�u �{�Y �Y�y �½�y�Z� �o�u�º�ƒ �¶�d�ƒ�Y�x�-.�•�Y�y �½�Y�¶�«�º�« �Z�¿ �q�Y�y�º�• �[�y�u �~��

�] �µ�v�ƒ �µ�v�À�]�º�§ �q�Y�y�º�• �y�u �¶�§�¶�²�À�o �y�u �¹ �v�´�´�§�¾�¯ �¢�¿�y�|�c �q�Y�y�º�• �y�u �±�Z�°�À�• �¹ �v�³�v�´�]�¾�¯ �•�º���y�u �¦�¿ �¶�¬�À�•�¹

�v�´�„�§�¾�¯ �i�y�Z�s �¶�] �Y�y �¶�«�º�« �j�¿�y�v�c �¶�] �¢�¿�y�|�c.�z�] �±�Z�°�À�• �¢�¿�y�|�c �y�Z�„�Ÿ�²�À�] �v�¿�Z�] �²�À�¯�{ �•�º�³ �\�€�o�Ò�Z�c�Ï�Í



�Ï�Ï�Õ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

�v�ƒ�Z�] �z� �€�°�c�Y.�µ�{�Y�v�³�Y �¶�] �µ�v�ƒ �¢�¿�y�|�c �±�Z�°�À�• �¶�¨�³�M �{�Y �~���u�º�°�³ �‚�¿�Z�¯�{�M �v�¿�Z�] �Y�y �y�Z�¸�¯ �v�ƒ �b�t�• �¾�Ÿ�Z�§ .�>�Ç�º�°�˜�¯

�u�¹�v�o �½�¹�z�À�³ �Z�]�Ï/�Î�¹�z�À�³ �z�]�Y�z�]�¿�>�Y�v�˜�] �¶�§ �¾�v�´�„�§�¾�¯ �Y�y �y�Z�¸�¯ �v�³�º�ƒ�¾�¯ �u�y�Y�¹ �y�Z�¸�¯ �¶�] �µ�u�y�Y�¹ �½�Z�·�y�Z�] �z�g�Y �y�u .�~��

�¾�¯ �‚�¿�Z�¯�{�M �{�Y�u�º�°�³ �ª�‡�¹ �Z�¸�³�M �½�v�´�]�z�°�§ �½�Z�·�z�À�c �Z�¿ �¹ �Z�·�z���• �¶�] �Y�y �y�Z�¸�¯ �±�Y�º�c.

���Ó-�Ö-�Î�Ï�Z�·�z���• �±�v�À�]�º�§

�• �¦�¿ �¶�§ �¾�¤�°�— �ª�£�Y�v�o�¾�Ÿ�Z�§ �¾�¨�À�c�Z�d�•�Y �‘�Z�p�« �{�Y �²�À�¯�{ �y�u �z���• �½�y�Y�u�z�À�- �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �u�º�ƒ �µ�v�À�]�º�§�v�¿�Z�] �z��

�] �¹ �µ�u�º�]�¶�v�ƒ�Z�^�³ �u�º�k�º�¯ �¢�°�— �±�M �y�u �®�· �z���• �½�Z�� �±�v�ƒ �¶�d�€�¨�ƒ �z�•�s �µ�¹�È�—.

�v�´�] �y�u �Z�¸�³�M �±�v�À�]�º�§ �µ�º�p�³ �¹ �u�º�ƒ�¾�¯ �µ�v�À�]�º�§ �Z�¸�˜�°�ƒ �v�´�³�Z�¯ �Z�·�z���•�Ó-�Ñ-�Ï�b�•�Y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �n�À�‹�º�c.

���Ó-�Î�Í�b�À� �À�§ �©�z�d�´�§ �½�Z�¸�„�¿�Z�¯�{�M

�½�Z�¸�„�¿�Z�¯�{�M�©�z�d�´�§�>�Z�c�v�°�— �ª�ˆ�Ÿ �²�¿�Y �b�À� �À�§�¹ �½�y�Z�„�Ÿ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �²�À�À�˜�c �¹ �²�d�] �{�Y �½�z�À�-�¶�³�º�°�³ �¶�]

�µ�{�Y�v�³�Y�•�­�y�Z�¸�# �ª�ˆ�Ÿ �y�u �z�À�”�³ �½�Z�¸� �¿�u�y �¢�]�Z�•�¯ �¶�§ �u�º�ƒ�¾�¯ �•�º�]�z�¯ �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �‚�¿�Z�¯�{�M �|�À�³ �¹ �±�M �¾�³�Y�¹�y �½�z�À�-

�v�ƒ �v�·�Y�º�s �ª�°�— �•�n�¬�€�¯ �²�d�] �¹ �²�d�].



�Ô
�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�•�½�v�´�]

�¶�«�º�«�²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·
�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹�¿�¾





�®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ð�Î

���Ô-�Î�a�Z�À�¬�)

�y�Z�*�³�Z�°�À�� �µ�v�¸�— �¶�] �Z�·�¶�„�¤�³ �¹ �a�Z�^�•�Z�p�¯ �ª�¯�Z�ƒ �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �¶�—�º�°�l�¯ �¹ �Z�¸�d�€�]�y�Y�u �•�Z�¸�^�«�Z�£ �m�z�• �¹ �¶�˜�«�Z�•�¯

�v�•�z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �¶�] �y�Z�) �•�¹�z�ƒ �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�] �¶�) �b�•�Y .�¶�d�s�Z�• �½�Z�¸�d�°�€�£ �{�Y �¾�s�z�] �¶�$�³�Z�´�#�Z�´�] �µ�v�ƒ

�¾�•�y�z�] �u�y�º�¯ �Y�y �Z�¸�d�°�€�£ �²�¿�Y �b�•�Y �ž�“�º�¯ �y�Z�*�³�Z�°�À�� �•�u�º�ƒ �µ�u�Z� �d�•�Y �Z�¸�d�€�]�y�Y�u �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �µ�Z�-�¶�À�*�c �±�Y�º�´�— �¶�]

�Y�y �±�M �•�u�º�ƒ �­�{�Ç �¾�¿�Z�¸�d�¿�º�¤�c �y�º�”�´�¯ �²�¿�v�] �¶�$�³�Z�´�# �Z�¿ �¹ �v�¿�Z�°�³ �ª�‡�Z�o �±�Z�´�À�°�•�Y �Z�¸�³�M �b�¯�¹�Z�¤�¯ �{�Y �¹ �µ�u�Y�u �y�Y�z�£

�v�·�u �­�Z�l�³�Y.

�d�] �±�v�³�Y�{�z�« �¹ �²�d�t�¿�y �¶�) �v�³�º�ƒ �¾�o�Y�z�• �½�y�º�• �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£�v�ƒ�Z�] �z�¿�x���³�Z�*�¯�Y �² .�‰�Z�^�¤�³�Y �½�º�¬�k �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�^�«�Z�£

�v�³�º�ƒ �²�d�] �m�º�•�• �y�u �'�z�c �y�º�¸�“ �f�—�Z�] �¹ �v�³�z�À�.�] �Y�y �²�d�].

���Ô-�Î-�Î�\�«�Z�£ �½�Z�·�u�z�*�¬�°�—

�Ô-�Î-�Î-�Î

�½�Z�°�³ �±�M �n�•�• �¶�] �•�u�y�Y�u �µ�Z�.�³ �{�Z�l�¯ �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �µ�u�¹�v�p�¯ �y�u �¹ �z�”�³ �u�y�º�¯ �ª�*�ƒ �y�u �Y�y �²�d�] �v�¿�Z�] �\�«�Z�£

�¯ �\�€�) �¹ �±�v�ƒ �b�t�• �±�Z�¯�{ �Z�c �Y�y �²�d�] �±�{�¹ �¹ �•�v�·�v�] �µ�Y�º�t�«�u�v�´�) �ª�°�p�c �¾�Ÿ�Z�) �b�¯�¹�Z�¤.

�Ô-�Î-�Î-�Ï

�±�M �µ�z�À�ƒ �b�„�³ �¹ �²�d�] �b�]�º�•�y �±�v�ƒ �®�) �{�Y �•�v�´�) �’� �o �¾�*�À�³�Z�*�¯ �a�Z�¯�v�‡ �z�]�Y�z�] �y�u�Y�y �²�d�] �v�¿�Z�] �\�«�Z�£

�¶�) �Y�y �¾�c�Z�˜�•�£ �¹ �Y�|�k�Y �z�¿�Z�• �¹ �Z�·�u�z�.�¬�À�¯ �•�v�ƒ�Z�] �Ž�À�p�¯ �½�Z�¯�z�- �¹ �Z�¯�z�• �z�]�Y�z�] �y�u �\�•�Z�´�¯ �¾�¤�¿�Z�— �•�v�¿�Z�°�³ �½�z�À�-�º�¬�k

�u�y�Y�u �µ�Z�.�³ �z�”�³ �u�y�º�¯ �ª�p�¯ �y�u �v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �²�d�] �ª�s�Y�u�²�d�s�Z�• �‚�˜�c�z�¯ �¹ �±�v�³�Y�{�z�« �{�Y �¾�ƒ�Z�³ �½�Z�·�¹�z�À�³ �z�]�Y�z�] �y�u �•

�u�º�ƒ �Y�v�k �±�M �{�Y �²�d�] �¶�] �±�v�³�Z�•�y �\�À�•�M �±�¹�v�] �¹ �v�´�) �b�¯�¹�Z�¤�¯.
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���Ô-�Î-�Ï�a�Z�ˆ�t�„�¯ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³

�a�Z�—�Y�z�¯ �Z�] �•�z�.�¿�u �½�y�¹�z�‹ �u�y�º�¯ �z�· �Z�¿ �µ�v�À�$�À�� �¹ �…�Z�s �½�Z�·�µ�{�Z�• �½�Y�z�] �v�¿�Z�]�b�€�]�y�Y�u �¹ �\�«�Z�£ �½�Z�·�¶�„�¤�³

�Ž�]�Y�º�‹ �•�{�Z�l�¯ �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �ª�À�^�£ �{�Y �\�³�Y�º�k �¾�¯�Z�°�c�\�À�c�z�c �¶�] �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �¶�—�º�°�l�¯ �®�À�”�´�c �¹ �\�«�Z�£ �¾�o�Y�z�•

�v�´�] �¢�]�Z�•�¯�Ô-�Î-�Ð�•�Ô-�Ð�¹�Ô-�Ñ-�Ï�v�³�º�ƒ �¶�À�¸�c.

���Ô-�Î-�Ð�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y

�±�M �{�Y �b�°�€�£ �z�· �Z�¿ �µ�{�Z�• �ª�) �½�Y�z�] �µ�v�ƒ �¾�´�À�]�‚�À�� �•�Y�v�·�Y �¶�) �¾�¿�Z�k �Z�c �¹ �±�Z�*�¯�Y�v�o �Z�c �v�¿�Z�] �Y�y �Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y

�u�z�) �y�Z�À�d�s�Y �+�y�|�] �•�u�º�„�³ �•�¹�v�t�¯ �©�º�^�£ �ª�]�Z�£ �z�À�› �½�v�o �y�u.

�s �‚�l�´�• �½�Z�´�^�¯�¾�«�Z�°�d�o�Y �½�Z�·�Z�•)�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y (�±�Z�¿�Z�� �Z�c �¹ �u�Z�l�¿�Y �y�Z�) �•�¹�z�ƒ �y�u �¶�) �b�•�Y �¾�•�º�•�s �¹ �•�Z�¤�³

�v�³�º�ƒ�¾�¯ �’� �o �¾�Œ�d�¤�¯ �½�º�p�³ �¶�] �y�Z�) .�¹ �u�Z�˜�]�Y �•�Y�z�p�³�Y �•�v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �²�À�À�˜�c �m�Y�z�• �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �¶�$�³�Z�´�#

�v�´�) �{�¹�Z�l�c �²�À�˜�¯ �u�¹�v�o �{�Y �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�^�«�Z�£ �b�À�˜�£�º�¯ .�˜�•�£ �¹ �Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �½�Y�z�] �Z�¸�^�«�Z�£ �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �u�¹�v�o�©�¹�Y�v�d�¯ �a�Z

�©�¹�v�k �y�u �¶�¯�y�M�²�d�]�Ô-�Î�v�³�Y�µ�v�ƒ �i�y�u.

�v�³�º�ƒ �i�y�u �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¶�#�z�d�Ÿ�u �y�u �Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �v�¿�Z�] �…�Z�s �½�Z�·�µ�{�Z�• �u�y�º�¯ �y�u.

���Ô-�Ï�n�«�Z�ˆ�¯

�{�Y �z�”�³ �u�y�º�¯ �µ�v�ƒ �­�Z�°�c �n�•�• �¹ �¾�´�°�¿�Y �•�½�u�Z�ˆ�d�£�Y �a�Z�”�o�È�¯ �¶�] �¶�k�º�c�Z�] �v�¿�Z�]�Y�y �\�«�Z�£ �½�Y�z�] �\�•�Z�´�¯ �n�«�Z�ˆ�¯

�µ�v�³�y �½�Z�·�¶�d�t�c �•�¾�]�º�# �½�Z�·�¶�p� �‡ �Z�¿ �Z�·�¶�d�t�c�u�z�) �[�Z�t�d�³�Y �½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�¶�p� �‡ �Z�¿ �¹ �µ�v�ƒ .�½�Z�·�¶�ˆ�t�„�¯

�µ�v�³�y�Y�v�¸�.�³ �½�Y�|�k�Y �•�a�Z�¤�p�¬�¯ �•�¶�¿�¹�y �•�¶�³�v�] �v�´�³�Z�¯ �ž�¬�d�t�¯ �½�Z�¸�d�°�€�£ �b�s�Z�• �y�u �v�¿�Z�] �n�«�Z�ˆ�¯ �¾�*�À�³�Z�*�¯ �¹ �¾�*�¿�|�À�Ÿ

�u�z�À�- �y�Y�z�£ �¶�k�º�c �u�y�º�¯ �±�M �z�¿�Z�”�³ �¹ �\�«�Z�£.



�®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�º�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ð�Ð

���Ô-�Ð�¾�o�Y�z�• �Ž�]�Y�º�‹

���Ô-�Ð-�Î�\�«�Z�£ �¾�o�Y�z�•

�] �v�³�Y�º�d�] �¶�) �v�´�) �¾�o�Y�z�• �½�y�º�• �Y�y �\�«�Z�£ �v�¿�Z�] �y�Z�*�³�Z�°�À���b�¯�¹�Z�¤�¯ �¾�´�d�] �µ�{�Z�• �¶�) �²�¿�Y �{�Y �ª�^�£ �Y�y �µ�u�y�Y�¹ �½�Z�·�y�Z

�v�´�) �ª�°�p�c �¾�^�•�Z�´�¯ �¾�´�°�¿�Y �Z�] �u�y�¹�M �b�•�u �¶�] �¾�Ÿ�Z�).

���Ô-�Ð-�Ï�\�«�Z�£ �z�] �u�y�Y�¹ �½�Z�·�y�Z�]

�Ô-�Ð-�Ï-�Î�®�W�Z�£ �½�Z�·�y�Z�]

�{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �\�«�Z�£ �z�] �u�y�Y�¹ �µ�u�z�¯ �¹ �µ�v�³�{ �®�W�Z�£ �½�Z�·�y�Z�] �²�¿�z�d�°�¸�¯:

�ž�«�Y:�Z�·�v�´�]�b�„�� �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �±�{�¹

�[:�µ�{�Z�c �²�d�] �±�{�¹

��:�¹ �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �±�{�¹�²�d�] �y�u �µ�v�ƒ �¶�d�ƒ�Y�x�- �y�Z�) �­�È�£�Y �z�¿�Z�•

�a:�y�Z�) �½�Z�·�º�*�• �¹ �Z�¸�·�Z�-�y�x�- �•�y�Z�) �ª�¿�Z�•�¹ �•�u�Y�z�Ÿ�Y �±�{�¹

�e:�n�«�Z�ˆ�¯ �±�u�z�) �y�Z�^�³�Y �{�Y �ª�‡�Z�o �b�£�º�¯ �½�Z�·�y�Z�]

�i:�u�Z�] �½�Ç�Z�] �¶�] �¹�y �y�Z�„�Ÿ

�!:�µ�v�À�´�c�‚�À�� �½�Z�·�²�d�] �y�u �¾�·�Z�-�¶�À�*�c �ª�°�˜�«�Y�~�*�—

�Ô-�Ð-�Ï-�Ï�¾�^�³�Z�k �½�Z�·�y�Z�]

�{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �\�«�Z�£ �z�] �u�y�Y�¹ �¾�^�³�Z�k �½�Z�·�y�Z�] �²�¿�z�d�°�¸�¯:

�ž�«�Y:�µ�{�Z�c �²�d�] �‚�³�Y�y

�[:�u�Z�] �‚�*�¯ �¹ �y�Z�„�Ÿ

��:�Z�¯�u �a�Y�z�À�À�œ�c �{�Y �¾�ƒ�Z�³ �½�Z�·�y�Z�]
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�©�¹�v�k�Ô-�Î�•�y�Z�˜�d�¯ �¾�´�d�] �½�Z�·�µ�{�Z�• �½�y�Y�u�Y�¹�y

�½�y�Y�u�Y�¹�y �m�z�ƒ �ž�¿�u�y

�Ó�z�· �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�Ð�©�º�• �z�d�¯

�z�h�)�Y�v�o�Ò/�Ô�• �ª�) �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�©�º
�Z�¸�l�´�) �¹ �Z�¸�„�^�³ �•�Z�·�y�Y�º�¿�u �•�¶�¿�Z�� �•�Z�¸�³�º�d�• �n�•�• �¹ �¶�^�« �¹�u �ž�«�Y

�Ó�z�· �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�Ó�©�º�• �z�d�¯

�z�h�)�Y�v�o�Î�Ï�©�º�• �ª�) �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯

�•�¶�d�€�k�z�] �•�º�•�s �z�.�¿�u �¹ �Z�·�y�Z�À�ƒ �•�©�z�d�´�) �½�Z�·�{�y�u �•�Z�¸�³�º�d�• �±�Z�¿�Z�°�³ �¶�ƒ�º�- �½�Y�z�]

�®�¸�¯ �¹ �±�Z�¿�Z�°�³
�[

�®�W�Z�£ �u�Y�v�d�¯�Y �{�Y �•�Y�z�p�³�Y�Î

�Ó�z�· �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�Ð�©�º�• �z�d�¯

�Ö�©�º�• �z�d�¯ �z�· �Z�¿ �¶�°�„�# �z�· �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯

�z�h�)�Y�v�o�Î�Ö�©�º�• �ª�) �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯

�±�v�À�#�z�] �{�Y �ª�^�£ �Z�¸�l�´�) �¹ �Z�¸�„�^�³ �•�Z�·�z�À�c �²�¿�z�¿�{ �n�•�• �•�Z�¸� �¤�• �•�Z�¸�«�Y�u �²�¿�z�¿�{ �n�•�• �y�u

�Z�¸�¬�¿�Z�o
�ž�«�Y

�Ó�z�· �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯�Ó�©�º�• �z�d�¯

�z�h�)�Y�v�o�Î�Ï�©�º�• �ª�) �y�u �z�d�°�À�¬�À�¯

�•�º�•�s �z�.�¿�u �¹ �¾�¤�Ÿ�Y �½�Z�·�y�Z�À�ƒ �±�Z�¿�Z�°�³ �½�Z�¸�·�Z�´���±�Z�k �•�Z�¸�¿�z�•�z�¿�{ �•�Z�¸�·�Z�-�y�u�ª�˜�³ �y�u

�®�¸�¯ �¹ �±�Z�¿�Z�°�³ �•�¶�d�€�k�z�]
�[

�y�u �µ�v�ƒ �†�t�„�¯ �½�Z�·�{�Y�z�c �Z�¿ �m�º�•�• �{�Y �•�Y�z�p�³�Y

�Z�·�¶�„�¤�³
�Ï

�Î�Ï�z�d�°�À�¬�À�¯ �¶�°�„�# �z�· �y�u

�Î�Ï�z�d�°�À�¬�À�¯ �©�º�• �z�d�¯ �‚�ƒ �z�· �y�u

�Ï�Ò�z�d�°�À�¬�À�¯ �©�º�• �ª�) �y�u �z�h�)�Y�v�o

�{�Y �µ�v�´�´�) �Y�v�k �½�Z�·�¶�œ�À�c �¹ �Z�·�y�Y�º�¿�u �•�Z�¸�³�º�d�• �•�Y�z�p�³�Y

�±�Z�°�d�s�Z�• �±�È�� �y�u �µ�v�ƒ �†�t�„�¯ �b�À�˜�£�º�¯
�Ð

�Ó±�z�d�°�À�¬�À�¯ �y�Y�º�¿�u �¹ �ž�) �y�u �–�£�Y�¹ �½�Z�·�º�ƒ�{�Z�] �b�À�˜�£�º�¯ �¹ �µ�{�Y�v�³�Y �{�Y �•�Y�z�p�³�Y�Z�¸�Ÿ�È�› �¹ �Ñ



�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�Ï�Ð�Ò

�½�y�Y�u�Y�¹�y �m�z�ƒ �ž�¿�u�y

�Ó�z�d�°�À�¬�À�¯ �¾�³�Z�ˆ�¤�³ �b�¸�k �y�u �ž�«�Y

�Î�Ï�z�d�°�À�¬�À�¯ �¾�Ÿ�Z�‹�Y �b�¸�k �y�u �[

�¹ �Z�·�z�À�c �¹ �Z�¸�³�º�d�• �¾�‹�z�— �–�•�¤�¯ �u�Z�˜�]�Y �y�u �•�È�d�s�Y

�Z�·�y�Y�º�¿�u �¹ �Z�¸�«�Y�u �b�¯�Z�t�‹
�Ò

�Î�Ï�z�d�°�À�¬�À�¯ �¾�³�Z�ˆ�¤�³ �Z�·�µ�{�Y�v�³�Y �•�È�d�s�Y

�Ò�Í�z�d�°�À�¬�À�¯ �¾�Ÿ�Z�‹�Y �±�È�� �y�u
�ž�«�Y

�©�º�• �u�Y�v�d�¯�Y �y�u �µ�u�º�«�Z�ƒ �‰�z�— �v�‡�y�u �¹�u

�u�y�º�¯�{�Y �‚�À�] �¶�*�³�M �z�] �•�¹�z�„�¯ �z�”�³�Ò�Í

�v�ƒ�Z�^�³ �z�d�°�À�¬�À�¯

�|�§�z�¯ �{�Y �i�¹�z�s �Z�¿ �¾�¿�Z�k�¶�]�Z�k �[

�Ò�v�‡�y�u �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �¶�$�³�M �¶�] �b�^�€�³ �b�¯�Z�t�‹ �‚�·�Z�)

�u�y�Y�v�³ �¾�d�¿�u�¹�v�p�¯ �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �¶�$�³�M �¶�] �b�^�€�³ �b�¯�Z�t�‹ �‚�¿�Y�|�Ÿ�Y
�b�¯�Z�t�‹ ��

�Z�·�µ�u�º�«�Z�ƒ �Ó

�Ð±�z�d�°�À�¬�À�¯ �¶�¬�� �•�Z� �c�y�Y

�Ó±�z�d�°�À�¬�À�¯ �¶�¬�� �ž�§
�¶�¬�� �½�u�¹�v�˜�¯ �u�Y�v�˜�c �y�u �ž�«�Y

�Ò/�Î±�z�d�°�À�¬�À�¯ �¶�¬�� �•�Z� �c�y�Y

�Ð±�z�d�°�À�¬�À�¯ �¶�¬�� �ž�§
�¾�«�Y�º�d�¯ �½�Z�·�¶�¬�� �y�u �[

�Z�·�¶�¬�� �Ô
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�Ô-�Ð-�Ï-�Ð�µ�&�¿�¹ �½�Z�·�y�Z�]

�{�Y �v�´�c�y�Z�^�— �µ�&�¿�¹ �½�Z�·�y�Z�] �²�¿�z�d�°�¸�¯:

�ž�«�Y:�±�y�Z�¤�d�¯�Z�³ �½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �¾�ƒ�Z�³ �y�Z�]

�[:�²�d�] ���°�� �¹ �a�Ç�M�²�À�ƒ�Z�¯ �{�Y �ª�‡�Z�o �¶�]�z�‹

��:�²�d�] �y�u �¶�d�ƒ�Y�x�- �y�Z�) �­�È�£�Y �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �y�u �Ç�Z�] �¶�] �¹�y �½�Z�·�¹�z�À�³

�a:�²�d�] �ª�°�o �­�Z�k �{�Y �²�d�] �¶�À�¬�t�c �z�g�Y �z�À�”�³ �¾�*�À�¯�Z�´�¿�u �½�Z�·�z�g�Y

�e:�\�«�Z�£ �½�Z�¸�·�Z�-�¶�À�*�c �±�y�Z�¤�d�¯�Z�³ �b�€�„�³ �{�Y �ª�‡�Z�o �½�Z�·�y�Z�]

�i:�²�d�] �±�u�z�) �®�)�Y�z�d�¯ �¹ �±�v�³�Y�{�z�« �{�Y �¾�ƒ�Z�³ �½�Z�·�y�Z�]

�!:�µ�v�´�)�M�‚�À�� �²�d�] �y�u �¾�¤�¿�y�|�c �[�Z�›�¹�u �y�Z�„�Ÿ

���Ô-�Ñ�Y�z�k�Y

���Ô-�Ñ-�Î�a�Z�À�¬�)

�Ô-�Ñ-�Î-�Î

�{�Y �z�d�„�À�] �\�À�ƒ �Z�] �¾�³�Z�£�º�Ÿ �m�º�•�• �u�º�ƒ�¾�¯ �¶�À�‡�º�c�Ð:�Ï)�Ï�®�W�Z�£ /�Ð�¾�¤�Ÿ�Y (�v�³�º�ƒ �½�v�´�]�\�«�Z�£ .�©�Z�o �z�· �¶�]

�{�Y �z�d�„�À�] �\�À�ƒ �Z�] �¾�³�Z�£�º�Ÿ �n�•�• �½�Y�z�] �\�«�Z�£ �¶�À�^�˜�c�Î:�Î�b�•�Y �¾�¯�Y�|�«�Y.

�Ô-�Ñ-�Î-�Ï

�{�Z�•�Z�·�y �u�Y�º�¯ �¹ �µ�u�z�) �\�ˆ�³ �Y�y �Z�¸�^�«�Z�£ �¶�¿�¹�y �y�¹�v�¤�°�«�Y�¾�d�o �v�¿�Z�] �Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M�½�y�Y�x�-�Z�k �{�Y �ª�^�£)�…�º�ˆ�t�¯ �²�›�¹�y

�\�«�Z�£ (�v�À�«�Z�¯ �Z�¸�^�«�Z�£ �½�¹�y �Y�y.

�Ô-�Ñ-�Î-�Ð

�^�«�Z�£ �¶�¿�¹�y �a�Z�˜�•�£�v�³�z�À�- �y�Y�z�£ �½�y�º�• �®�· �y�Z�´�) �y�u �v�¿�Z�] �Z�¸)�v�³�º�ƒ �b� �k �¹ �[�x�k (�²�d�] �µ�z�À�ƒ �²�d�Ÿ�y �y�v�· �¶�)

�v�ƒ�Z�^�³ �²�*�°�¯.



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ð�Ô

�Ô-�Ñ-�Î-�Ñ

�Z�] �•�z�ˆ�¯ �y�Z�] �z�· �{�Y �ª�^�£ �¹ �v�´�ƒ�Z�] �½�y�Z�— �Z�¸�´�¿�Y �z�¿�Z�”�³ �¹ �¾�k�y�Z�s �u�Y�º�¯ �•�Z�¸�c�È�¯ �•�¾�-�u�º�«�M �•�º�³ �z�· �{�Y �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£

�v�³�º�ƒ �µ�v�³�Z�ƒ�º�� �{�Z�•�Z�·�y �u�Y�º�¯ .�¹�v�] �¶�) �u�z�] �y�Z�) �¶�] �±�Z�´�# �v�¿�Z�] �Y�y �u�Y�º�¯ �²�¿�Y�m�º�•�• �½�¹�y �•�Z�·�y�º�c�Z�¯�y�M �±�v�ƒ �µ�u�º�«�M �±

�v�¿�M �u�º�k�¹ �¶�] �'�{�Z�³ �¹ �b�s�Y�º�´�*�¿ �½�Y�¶�¿�Ç �\�«�Z�£.

�Ô-�Ñ-�Î-�Ò

�¹ �v�¿�u�{�Z�] �½�Z�·�¶�$�¿�y�u �¶�À�^�˜�c �Z�] �v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �²�*�°�¯�z�À�› �Z�¿ �y�Y�º�ƒ�u �Z�¸�^�«�Z�£ �ž�) �¶�] �¾�•�z�d�•�u �¶�) �½�u�y�Y�º�¯ �y�u

�u�z�) �®�·�Y�z�Ÿ �Y�y �½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �ª�^�£ �\�«�Z�£ �±�u�z�) �|�À�°�c �±�Z�*�¯�Y �•�\�«�Z�£ �½�Z�¸�ƒ�º��� �).

�Ô-�Ñ-�Î-�Ó

�¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u�µ�v�¿�u �¶�¯�v�‡ �½�Z�¸�^�«�Z�£ �a�Z�˜�•�£ �{�Y �v�¿�Z�^�³ �•�v�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �…�Z�s �¾�d�À�°�·�Y �µ�v�ƒ �­�Z�°�c�n�•�• �b�À� �À�)

�u�z�) �µ�u�Z� �d�•�Y �¾�¬�^�£ �ª�o�Y�z�¯ �y�u.

�Ô-�Ñ-�Î-�Ô

�v�´�] �b�¿�Z�—�y �Z�] �v�¿�Z�] �¶�¯�y�M�²�d�] �a�Z�˜�•�£ �²�¿�z�¿�{ �m�º�•�• �\�«�Z�£ �²�d�ƒ�Y�u�z�] �­�Z�.�´�·�Ô-�Ñ-�Î-�Õ�±�Y�º�´�— �¶�] �¾�¿�Z�·�¶�¿�Z��

�z�À�À�œ�c �{�¹�z�] �{�Y �Z�c �•�b�ƒ�Y�x�- �¾�£�Z�] �m�º�•�• �z�¿�{ �y�u �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z���u�º�ƒ �½�z�À�-�º�¬�k �±�Z�¯�{ �–�]�Z�c �½�Z�¸�¬�*�ƒ.

�Ô-�Ñ-�Î-�Õ

�z�d�„�À�] �©�º�• �¶�] �©�º�€�´�) �½�Z�·�z�À�c �•�z�d�¯ �j�´�� �{�Y �z�d�-�y�|�] �¶�³�Z�·�u �Z�] �½�Z�·�z�À�c �½�Y�z�] �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �¾�´�À�]�‚�À��

�z�d�¯ �®�À�³ �¹ �(�¿ �{�Y �z�d�„�À�] �©�º�• �¶�] �©�º�€�´�) �½�Z�¸�«�Y�u �¹ �z�d�¯ �¶�• �{�Y �z�d�-�y�|�] �¶�³�Z�·�u �Z�] �½�Z�¸�«�Y�u �•�z�d�¯ �®�À�³ �¹ �¹�u �{�Y

�b�•�Y �½�y�Z�^�k�Y .�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �u�Y�v�˜�c�v�´�*�³ �{�¹�Z�l�c �z�d�¯ �¶�• �{�Y �©�Z�o �z�· �¶�] �Z�¸�³�M �¶�¬�‡�Z�Ÿ �¶�) �v�ƒ�Z�] �½�y�º�• �v�¿�Z�] �±�Z�´�À.

�Ô-�Ñ-�Î-�Ö

�Y�y �Z�¸�d�€�]�y�Y�u �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �½�Y�z�] �­�{�Ç �}�º�*�˜�¯ �|�À�s �b�•�Y �ž�“�º�¯ �y�Z�*�³�Z�°�À�� �•�v�³�Y�v�] �­�{�Ç �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¶�$�³�Z�´�#

�v�³�Z�•�z�] �v�À�¿�P�c �¶�] �¹ �¶�^�•�Z�p�¯ �a�Z�À�¬�°�— �•�¹�z�ƒ �{�Y �ª�^�£.



�Ï�Ð�Õ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

���Ô-�Ñ-�Ï�½�v�´�]�\�«�Z�£ �¶�—�º�°�l�¯ �®�À�”�´�c

�½�v�´�]�\�«�Z�£ �¶�—�º�°�l�¯�µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �¢�]�Z�•�¯ �v�¿�Z�] �±�M �{�Y �v�˜�] �¹ �²�°�‹ �•�½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �ª�^�£ �ª�o�Y�z�¯ �¾�¯�Z�°�c �y�u

�u�º�ƒ �®�À�”�´�c �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �µ�u�¹�v�p�¯ �y�u �¶�—�º�°�l�¯ �’� �o �y�º�”�´�¯ �¶�] �¹�v�ƒ�Z�] �a�y�Z�”�³.

���Ô-�Ñ-�Ð�½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£

�Ô-�Ñ-�Ð-�Î�a�Z�À�¬�)

�ž�«�Y:�z�À�À�œ�c �¹ �v�´�) �ª�°�p�c �Y�y �z�g�R�¯ �½�Z�¸�„�´�c �v�³�Y�º�d�] �²�d�] �¶�) �u�º�ƒ �¶�d�ƒ�Y�u�z�] �¾�˜�£�º�¯ �v�¿�Z�] �\�«�Z�£�z�À�À�œ�c �{�Y �±�M �ª�*�ƒ

�v�´�*�³ �{�¹�Z�l�c �µ�v�ƒ �¾�´�À�]�‚�À�� �½�Z�¸�¬�*�ƒ.

�[:�u�º�s �±�{�¹ �ª�°�p�c �½�Y�z�] �Y�y �¾�Ÿ�Z�) �b�¯�¹�Z�¤�¯ �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �¶�*�³�M �{�Y �ª�^�£ �v�¿�Z�^�³ �z�]�y�Z�] �½�Z�¸�^�«�Z�£ �¹ �Z�·�¶�¿�Z��

�v�³�º�ƒ �µ�v�À�#�z�] �•�v�´�´�) �\�€�) �u�y�Y�¹ �½�Z�·�y�Z�] �¹.

��:�¹ �¹�z�À�³ �©�Z�°�—�Y �±�¹�v�] �•�­�Z�-�¶�]�­�Z�- �v�¿�Z�] �Z�·�¶�¿�Z�� �±�v�À�#�z�] �¹ �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �a�Z�À�¬�°�—�u�z�À�- �a�y�º�‡ �½�y�º�• �•�¶�]�z�‹

�b�À�¬�]�Z�£ �¹ �¾�´�°�¿�Y �¹ �v�´�À�^�³ �¶�¯�v�‡ �²�d�] �•�v�³�z�À�.�³ �y�Y�z�£ �¾�³�Z�¸�-�Z�³ �½�Z�·�y�Z�] �z�g�Y �b�p�c �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �¶�)

�u�º�„�³ �•�¹�v�t�¯ �a�Z�˜�•�£ �½�y�Y�u�z�]�µ�z�¸�].

�a:�²�d�] �b�^�£�Y�z�¯ �½�Y�z�] �½�z�À�]�Y�v�c �v�¿�Z�] �•�u�z�¿�x�� �­�Z�l�³�Y �b�^�£�Y�z�¯ �µ�y�¹�u �±�Z�¿�Z�� �{�Y �ª�^�£ �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u

�Z�t�c�Y �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �{�Y �~���u�z�) �w.

�Ô-�Ñ-�Ð-�Ï�½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �±�Z�¯�{

�ž�«�Y:�y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{ �v�¿�Z�] �v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �n�¿�z�ˆ�c �¹ �²�À�À�˜�c �m�z�• �y�u �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �±�Z�¯�{ �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u

�©�¹�v�k�Ô-�Ï�u�Y�u �y�Y�z�£ �'�È�¯ �Z�·�¶�¿�Z�� �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �±�v�À�#�z�] �½�Y�z�] �­�{�Ç �±�Z�¯�{ �ª�£�Y�v�o �±�Y�º�´�— �¶�] �Y�y.

�[:�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{ �{�Y �z�d�°�) �¾�c�v�¯ �y�u �Z�·�¶�¿�Z�� �¹ �Z�¸�^�«�Z�£ �±�v�À�#�z�]�©�¹�v�k �y�u �µ�v�ƒ �µ�u�Y�Ô-�Ï�‚�¿�Z�¯�{�M �•�z�ƒ �¶�] �Ž�¤�Ÿ

�b�•�Y �z�€�À�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �¹ �¾�¬�^�£.

�¾�·�Z�-�M �½�Z�·�¶�³�º�°�³ �‚�¿�Z�¯�{�M �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u)�µ�Z�-�y�Z�) �y�u �µ�v�ƒ �½�y�Y�v�¸�.�³ (�²�d�] �b�¯�¹�Z�¤�¯ �±�v�À�•�y �{�Y �¾�)�Z�o

�²�¿�z�¿�{ �m�º�•�• �½�Z�¸�^�«�Z�£ �±�Y�º�c�¾�¯ �•�v�ƒ�Z�] �z�”�³ �u�y�º�¯ �µ�{�¹�y �b�„�· �¹ �b�€�À�] �b�¯�¹�Z�¤�¯ �v�‡�y�u �u�Z�d� �· �ª�£�Y�v�o �¶�]



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ð�Ö

�«�¹ �b�ƒ�Y�u�z�] �Y�y�¾�¯�Z�°�c �a�Z�—�Y�z�¯ �z�] �µ�¹�È�— �¶�) �b�•�Y �{�Z�l�¯ �¾�c�y�º�‡ �y�u �Ž�¤�Ÿ �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �±�v�À�#�z�] �¾

�v�ƒ�Z�] �µ�v�À�•�y �z�”�³ �u�y�º�¯ �µ�{�¹�y �b�„�· �¹ �b�€�À�] �b�¯�¹�Z�¤�¯ �¶�] �•�Z�¸�d�¿�u�¹�v�p�¯.

�©�¹�v�k�Ô-�Ï�½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �½�Y�z�] �­�{�Ç �±�Z�¯�{ �ª�£�Y�v�o�?

�²�d�] �n�•�• �y�¹�Z�l�¯ �½�Z�¯�u)�}�º�À�€�¬�• �¶�k�y�u(

�Í �Õ �Î�Ó �Ï�Ñ�z�d�„�À�] �¹

�m�z�ƒ

�³                                     �½�v�´�]�\�«�Z�£ �•�º

�Ð�Í �Î�Õ �Î�Ï �Ö �®�W�Z�£ �½�Z�¸�^�«�Z�£)�b�—�Z�•(

�Î�Í �Ó �Ñ �Ð �²�¿�z�¿�{ �\�«�Z�£)�{�¹�y �¶�³�Z�^�ƒ(

�Ï�Ò �Î�Ò �Î�Í �Ô �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z��)�{�¹�y �¶�³�Z�^�ƒ(
�Z�¸�«�Y�u

�Ï�Ò �Î�Ò �Î�Í �Ô �²�¿�z�¿�{ �\�«�Z�£)�{�¹�y �¶�³�Z�^�ƒ(

�Ð�Ó �Ï�Î �Î�Ñ �Î�Í �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z��)�ƒ�{�¹�y �¶�³�Z�^(
�Z�·�z�À�c

�?�v�³�z�^�d�˜�¯ �z�¿�{ �m�¹�z�„�¯ �a�Z�*�³ �b�¿�Z�—�y �Z�] �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{:
-�v�´�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �¶�d�s�Z�• �•�v�³�y�Y�u �¶�]�Z�„�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �\�€�) �v�³�¹�y �¶�) �¾�¿�Z�¸�³�Z�°�À�• �z�¿�Z�• �Z�¿ �¹�u �Z�¿ �(�¿ �•�º�³ �¾�«�º�°�˜�¯ �v�´�¬�c�z�� �±�Z�°�À�• �Z�] �²�d�].
-�³�Z�¯�{ �v�´�) �©�|�´�c �}�º�À�€�¬�• �¶�k�y�u �z� �‡ �{�Y �z�d�°�) �¶�] �Ž�À�p�¯ �½�Z�¯�u �²�d�] �±�v�ƒ �b�t�• �²�°�‹ �y�u �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u�Y�y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸

�u�z�) �m�È�‡�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �Z�] �v�¿�Z�].
-�Y�y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{ �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �Z�] �±�Y�º�c�¾�¯ �µ�v�´�´�) �–�¿�z�€�c �u�Y�º�¯�Z�¿ �¶�• �•�º�³ �v�´�¬�c�z�� �±�Z�°�À�• �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �a�y�º�‡ �y�u

�u�Y�u �‚�·�Z�).
-�\�€�) �v�³�¹�y �¶�) �¾�¿�Z�¸�³�Z�°�À�• �Z�¿ �j�´�� �•�º�³ �v�´�¬�c�z�� �±�Z�°�À�• �•�µ�v�´�´�) �z�À�-�v�´�) �u�Y�º�¯ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �a�y�º�‡ �y�u�v�¿�Z�] �v�³�y�Y�u �¶�]�Z�„�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯

�u�Y�u �‚�¿�Y�|�Ÿ�Y �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �z�”�³ �Z�] �Y�y �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{.
-�Z�¸�)�z�c �{�Y �½�z�À�-�º�¬�k �½�Y�z�] �…�Z�s �¾�c�Z�”�o�È�¯ �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u)�¹�y�Z�¿�¹�y �Z�¿ �a�¹�Z� �d�¯ �¾�¿�Z�¸�d�¯�Z�t�‹ �Z�] �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �y�u �…�º�ˆ�s �¶�]

�ž�¬�d�t�¯ �½�Z�·�Z�¯�u �Z�](�v�¿�Z�] �•�v�ƒ�Z�] �z�”�³ �u�y�º�¯ �¾�.�d�Ÿ�y�Y�¹ �{�Y �¾�ƒ�Z�³ �½�Z�¸�¬�*�ƒ �z�À�À�œ�c �ª�À�¬�¤�c �Z�¿ �•�a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �Z�] �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{
�u�Y�u �‚�¿�Y�|�Ÿ�Y �Y�y.

-�µ�Z�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �Z�] �µ�v�ƒ �µ�u�Y�u �½�Z�¸�³�Z�¯�{ �ª�À�¬�¤�c �v�ƒ�Z�] �z�”�³ �u�y�º�¯ �¾�‡�Z�s �½�v�´�]�\�«�Z�£ �Z�¿ �µ�v�ƒ �–�¿�z�€�c �±�u�y�¹�M �ª�°�— �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u
�b�•�Y �z�¿�x���³�Z�*�¯�Y �a�y�Z�”�³.

�Ô-�Ñ-�Ð-�Ð�±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �²�d�ƒ�Y�u�z�]

�ž�«�Y:�Y�u�z�] �z�d�¯ �b� �· �Z�c �¶�³�Z�·�u �Z�] �½�Z�·�z�À�c �½�Y�z�]�{�Z�l�¯ �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �±�u�{ �¹ �b�€�]�y�Y�u �¹ �\�«�Z�£ �ª�) �²�d�ƒ

�²�d�ƒ�Y�u�z�] �¶�) �v�ƒ�Z�] �½�y�º�• �v�¿�Z�] �b�€�]�y�Y�u �¹ �\�«�Z�£ �®�À�”�´�c �•�z�d�¯ �b� �· �{�Y �z�d�-�y�|�] �½�Z�·�¶�³�Z�·�u �½�Y�z�] �¾�«�¹ �b�•�Y

�v�ƒ�Z�] �z�€�À�¯ �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �¾�¿�Z�k�¶�]�Z�k �±�¹�v�] �\�«�Z�£.
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�[:�) �¾�¿�Z�·�µ�{�Z�• �z�À�”�³ �•�¶�¯�y�M�²�d�] �½�Z�¸�«�Y�u �¹ �Z�·�y�Y�º�¿�u �{�Y �ª�*�„�d�¯ �½�Z�·�µ�{�Z�• �½�Y�z�]�Z�¿ �¾�¬�³�º�c �½�Z�¸�^�«�Z�£ �Z�] �¶

�Y�y �Z�¸�³�M �u�v�l�¯ �¾�¿�Z���z�] �¹ �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �±�v�À�#�z�] �±�Y�º�c�¾�¯ �•�v�³�º�ƒ �¶�d�s�Z�•�+�y�|�] �u�Z�˜�]�Y �¶�] �½�Z�·�µ�y�Y�¹�\�«�Z�£

�{�Y �~�� �¶�¬�‡�Z�Ÿ�È�] �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �±�u�{ �¶�*�³�M �z�] �•�¹�z�„�¯ �b�€�³�Y�u �{�Z�l�¯ �z�d�¯�µ�u �Z�c �½�Z�·�¶�³�Z�·�u �y�u

�•�º�³ �"�À�· �¶�) �u�º�ƒ �ª�‡�Z�o �±�Z�´�À�°�•�Y �ª�°�— �y�u �¹ �v�ƒ�Z�] �\�«�Z�£ �²�d�ƒ�Y�u�z�]�{�¹�z�] �[�º�¬�•�¯�Z�³ �ª�*�ƒ �z�À�À�œ�c �Z�¿ �'�z�c

�u�z�) �v�·�Y�º�t�³.

��:�±�Y�º�c�¾�¯ �¾�˜�£�º�¯ �•�v�ƒ�Z�] �¶�d�•�º�À�� �¾�°�d�€�À�• �{�Y �¾�W�|�k �z�”�³ �u�y�º�¯ �¶�˜�•�£ �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u �¾�¬�) �y�º�• �¶�]

�v�´�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �½�|�¿�y�²�d�] �®�· �±�M �y�¹�Z�l�¯ �a�Z�˜�•�£ �¾�¯�Z�°�c �¶�) �b�ƒ�Y�u�z�] �Y�y �±�Z�´�À�°�•�Y�½�Z�·�¶�¿�Z��.

�� �±�Y�º�c�¾�°�³ �•�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �¾�o�Y�z�• �µ�z�€�*�¿ �©�Y�u �Z�¿ �z�À�c �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u�v�À�#�z�] �Y�y �½�Y�¶�³�Z�·�u �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z

�µ�u�y�¹�M �b�•�u �¶�] �Y�y �­�{�Ç �b�¯�¹�Z�¤�¯ �|�À�³ �±�M �²�d�] �¹ �v�´�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �½�|�¿�y�²�d�] �±�M �²�À�Ÿ�z�• �½�Z�·�¶�³�Z�·�u �¶�*�³�M �z�.�¯

�v�ƒ�Z�].

�a:�±�Y�º�c�¾�¯ �¾�d�£�¹ �Ž�¤�Ÿ �•�¾�³�Z�d�p�c �¶�¤�^�• �½�¹�y �¾�³�Z�£�º�Ÿ �¶�¤�^�• �½�v�´�]�\�«�Z�£ �¶�—�º�°�l�¯�±�u�z�) �¶�À�*�c �a�y�º�‡ �y�u

�²�d�] �¶�) �v�À�#�z�] �Y�y �²�¿�z�¿�{ �¶�¤�^�• �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z���v�ƒ�Z�] �µ�u�y�¹�M �b�•�u �¶�] �Y�y �­�{�Ç �b�¯�¹�Z�¤�¯ �Ç�Z�] �¶�¤�^�• .

�±�Z�*�¯�Y �v�o �Z�c �¹ �v�´�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �u�º�k�¹ �¾�«�Y�º�d�¯ �¶�¤�^�• �¹�u �y�u �¶�„�À�°�· �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �u�º�ƒ�¾�¯ �¶�À�‡�º�c

�v�³�z�À�- �y�Y�z�£ �v�o�Y�¹ �½�u�Y�v�d�¯�Y �y�u �¹ �®�· �½�¹�y �•�¶�¤�^�• �¹�u �y�u �z�À�”�³ �±�Z�´�À�°�•�Y �¶�¿�Z�� �¹�u �z�·.

�e:�¹ �y�Z�„�Ÿ �©�Z�°�—�Y �±�¹�v�] �v�¿�Z�] �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �²�d�ƒ�Y�u�z�]�½�¹�y �{�Y �j�¿�y�v�c �¶�] �y�Z�] �¶�) �v�ƒ�Z�] �½�y�º�• �¹ �¶�]�z�‹

�•�u�º�ƒ �•�x�o �Z�¸�³�M)�¶�] �¶�^�« �{�Y �Z�¸�«�º�€�´�) �y�u �¹ �Z�¸�·�Z�-�¶�À�*�c �b�°�• �¶�] �¶�³�Z�·�u �Ž�•�¹ �{�Y �+�y�|�] �½�Z�·�¶�³�Z�·�u �y�u

�µ�Z�-�¶�À�*�c �•�z�• .(�‚�¤�³ �¶�) �¾�c�Z�˜�•�£ �¹ �+�y�|�] �½�Z�·�¶�³�Z�·�u �y�u �±�Z�´�À�°�•�Y �½�Z�·�¶�¿�Z�� �½�¹�y �{�Y �y�Z�] �²�d�ƒ�Y�u�z�]

�z�d�´�) �ª�]�Z�£ �ª�¿�Z�•�¹ �Z�] �v�¿�Z�] �v�³�y�Y�u �¾�•�Z�€�o �½�Y�µ�{�Z�•�z�· �y�u �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u �¶�) �½�y�º�• �u�z�¿�x�� �­�Z�l�³�Y �©

�u�z�) �ž�£�º�d�¯ �Y�y �Z�·�¶�¿�Z�� �½�¹�y �{�Y �½�y�Y�u�z�]�y�Z�] �±�Y�º�d�] �¶�”�p�«.

���Ô-�Ò�µ�&�¿�¹ �½�Z�·�µ�{�Z�• �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �¹ �½�v�´�]�\�«�Z�£

�¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �y�u �•�º�]�z�¯ �½�Z�¸�ƒ�¹�y �¹ �µ�v�ƒ �w�Z�t�c�Y �…�Z�s �½�z�À�]�Y�v�c �v�¿�Z�] �y�º�”�´�¯ �²�¿�Y �½�Y�z�]

�v�³�º�ƒ �v�À�£.



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ñ�Î

���Ô-�Ó�¹�y �½�Y�z�] �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �¹ �½�v�´�]�\�«�Z�£�¾�³�Z�°�d�s�Z�• �µ�&�¿�¹ �½�Z�¸�ƒ

�•�z�¿�{ �¾�¬�) �Ž�]�Y�º�‹ �a�Z�—�Y�z�¯ �z�] �µ�¹�È�— �v�¿�Z�] �¾�³�Z�°�d�s�Z�• �µ�&�¿�¹ �½�Z�¸�ƒ�¹�y �½�Y�z�] �½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �¹ �½�v�´�]�\�«�Z�£ �y�u

�v�³�º�ƒ �b�¿�Z�—�y �|�À�³ �v�³�º�ƒ�¾�¯ �i�y�u �ª�À�ˆ� �c �¶�] �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �y�u �¶�) �•�º�]�z�¯�µ�&�¿�¹ �Ž�]�Y�º�‹.

���Ô-�Ó-�Î�µ�v�´�)�M�‚�À�� �²�d�] �½�Z�¸�^�«�Z�£

�) �v�³�z�À�- �y�Y�z�£ �½�º�p�³ �¶�] �v�¿�Z�] �•�¹�y �²�¿�Y �y�u �Z�¸�^�«�Z�£�{�Y �–�³�Z�¯ �•�µ�u�z�) �ª�°�p�c �Y�y �¾�¤�¿�y�|�c �[�Z�›�¹�u �y�Z�„�Ÿ �¶

�½�Y�º�· �v�¿�Z�] �[�Z�›�¹�u �µ�v�´�)�M�‚�À�� �²�d�] �y�u �Y�z�¿�{ �v�³�{�Z�• �®�·�Y�z�Ÿ �|�À�³ �Y�y �Y�º�· �¶�À�¬�t�c �±�Z�*�¯�Y �¹ �µ�v�ƒ �a�È�¯ �²�d�Ÿ�y �y�v�·

�u�z�À�.�] �Y�y �±�M �½�Z�k �u�º�s �¹ �µ�v�³�Y�y �±�¹�z�À�] �Y�y �¶�³�Y�u�b�ƒ�y�u �¾�.�´�• �n�«�Z�ˆ�¯ �•�Y�z�•�Y .�²�¿�Y �y�u �ž�—�Z�Œ�¯ �¾�^�³�Z�k �y�Z�„�Ÿ

�¾�³�Z�€�³�Y �½�¹�z�À�³ �{�Y �½�z�À�-�µ�z�¸�] �•�•�¹�y�¶�€�¿�Z�¤�¯ �y�u �z�c�[�º�›�z�¯ �n�«�Z�ˆ�¯ �u�z�]�y�Z�) �¹ �z�c�¢�À�£�u �¾�¿�Y�z�k�Y �a�Z�À�W�|�k �•�z�c�z�·�Z�¯

�u�{�Z�•�¾�¯ �z�¿�x���Z�³�[�Z�´�d�k�Y �•�Y�y �•�y�Z�˜�d�¯ �½�Z�·�²�d�] �½�v�´�]�\�«�Z�£ �Z�].

���Ô-�Ó-�Ï�±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£

�v�³�º�ƒ�¾�¯ �®�À�€�¤�c �¾�¤�Ÿ�Y �¹ �®�W�Z�£ �•�º�³ �¹�u �¶�] �¾�¬�) �y�º�• �¶�] �±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£ .�½�Z�·�µ�{�Z�• �½�Y�z�] �®�W�Z�£ �±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£

�c �•�Z�·�º�¬�À�• �z�À�”�³ �¾�°�W�Z�£�•�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �¾�ƒ�z�] �½�Z�·�y�Y�º�¿�u �¹ �­�¹�Z�¤�¯ �½�Z�·�¶�d�€�· �•�n�«�Z�ˆ�¯ �¹ �u�Y�º�¯ �½�{�Z�•�µ�z�À�s�w �a�Z�€�À�•�P

�¹ �½�Y�¶�d�€�· �a�Z�€�À�•�P�c �y�u �¾�d�”�Ÿ�Z�p�¯ �½�Z�·�y�Y�º�¿�u �•�¾�³�Z�]�µ�v�¿�u �¹ �b�^�£�Y�z�¯ �•�¾�c�Y�z�]�Z�t�¯�½�Z�¸�k�z�] �•�Z�¸�„�)�u�¹�u �½�Z�·�¶�¿�Z��

�u�¹�y�¾�¯ �y�Z�) �¶�] �¶�]�Z�„�¯ �½�Z�·�µ�{�Z�• �¹ �¾�°�c�Y .�«�º�« �•�Z�¸�¬�³�º�c �‚�ƒ�º�� �z�À�”�³ �¾�¿�Z�·�y�Z�) �y�u �¾�¤�Ÿ�Y �±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£�•�[�M �½�Z�·�¶

�¶�] �¶�]�Z�„�¯ �u�y�Y�º�¯ �¹ �¾�•�z�k�º�À�³ �¾�´�d�] �½�Z�¸�«�¹�v�k �•�Z�¸�«�Z�³�Z�) �‚�)�¹�y �•�¶�d�s�Z�•�‚�À�� �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �•�¾�„�*�·�{ �½�Z�¸�«�Z�³�Z�)

�u�¹�y�¾�¯ �y�Z�) .�v�³�º�ƒ �Y�z�k�Y �~���• �¹ �¾�o�Y�z�• �Y�v�d�]�Y �v�¿�Z�] �±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£ .�z�”�³ �z�¿�{ �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£ �±�v�³�Y�|�œ�« �a�Z�À�¬�°�—

�Z�¸�^�«�Z�£ �•�º�³ �²�¿�Y �Z�] �u�z�)�y�Z�) �¶�´�À�¯�{ �y�u �[�z�l�¯ �u�Y�z�Ÿ�Y �Z�¿ �u�z�Ÿ �®�À�¤�d�€�¯�u�z�¿�x�� �a�y�º�‡.

�v�À�£ �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �y�u �v�¿�Z�] �±�Y�|�œ�« �½�Z�¸�^�«�Z�£ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �Z�] �y�Z�) �½�Y�z�k�Y �½�Y�z�] �­�{�Ç �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y

�u�º�ƒ.
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���Ô-�Ó-�Ð�y�Z�-�v�³�Z�¯ �½�Z�¸�^�«�Z�£

�µ�{�Z�• �{�Y �¾�W�|�k �b�•�Y �²�*�°�¯ �¹ �v�´�³�Z�¯�¾�¯ �¾�£�Z�] �u�º�s �½�Z�k �y�u �¶�) �v�´�d�€�· �¾�¿�Z�¸�^�«�Z�£ �y�Z�-�v�³�Z�¯ �½�Z�¸�^�«�Z�£

�v�´�¿�M �[�Z�€�o �¶�] �|�À�³ �±�Z�°�d�s�Z�• .�³�Y�º�c�¾�¯ �Z�¸�^�«�Z�£ �²�¿�Y�½�|�¬�Ÿ �½�Z�·�¶�ƒ�z�— �z�À�”�³ �•�\�¬�‡ �•�º�³ �{�Y �v�´)�½�Y�¶�¤�³�{�¹�w �½�Z�¸�£�y�¹

�y�Y�v�k�º�¯ �Z�¿(�Z�¿ �•�Z�À�«�Y �{�Y �µ�v�ƒ �¶�d�s�Z�• �½�Z�·�¶�d�t�c �ž�¬�d�t�¯ �½�Z�·�¶�³�º�- �¹ �(�À�d�•�È�� �•�Y�º�³�Y �•�[�º�# �•�¶�d�s�Z�•�‚�À�� �²�d�] �•

�v�´�ƒ�Z�] �[�M �v�‹ �½�x�›�Z�)�b�„�� �¾�°�À�• �½�y�º�c �Z�¿ �[�M �–�Ÿ�Y�u �n�¬�€�¯ �y�Y�v�k�º�¯ �x�›�Z�) �v�´�³�Z�¯ �z�¿�x���•�Z�•�˜�³�Y �•�º�³.

�Z�c �v�¿�M �ª�°�— �¶�] �­�{�Ç �b�£�u �v�¿�Z�]�¹ �¾�-�u�Z�d�Ÿ�Y �•�i�Z�k�º�—�Y �y�Z�#�u �Y�z�k�Y �±�Z�¯�{ �½�Z�·�y�Z�] �z�À�g�P�c �b�p�c �Z�¸�^�«�Z�£ �•�º�³ �²�¿�Y

�v�³�u�z�.�³ �Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y �u�¹�v�o �{�Y �i�y�Z�s �½�Z�¸�¬�*�ƒ �z�À�À�œ�c .�a�Z�^�•�Z�p�¯ �²�°�‹ �v�¿�Z�] �\�¬�‡ �½�Z�¸�^�«�Z�£ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �a�y�º�‡ �y�u

�ª�‡�Z�Ÿ �v�o �z�] �–�£�Y�¹ �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �¶�] �Y�z�k�Y �±�Z�¯�{ �y�u �µ�&�¿�¹ �¶�] �¶�) �½�Y�µ�u�z�¯ �¹ �µ�v�³�{ �|�)�z�°�d�¯ �½�Z�·�y�Z�] �¶�] �•�½�Y�µ�{�Z�•

�—�u�u�z�- �¶�k�º�c �•�u�º�ƒ�¾�¯ �u�y�Y�¹ �¾�·�Z�-�¶�À�*�c �z�‡�Z�´.

���Ô-�Ó-�Ñ�µ�v�À�´�c�‚�À�� �²�d�] �½�v�´�]�\�«�Z�£

�v�³�º�ƒ �i�y�u �¾�‡�º�ˆ�s �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �y�u �v�¿�Z�] �µ�v�À�´�c�‚�À�� �²�d�] �½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹.

���Ô-�Ó-�Ò�¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �½�Y�z�] �\�«�Z�£

�Ô-�Ó-�Ò-�Î�¶�¯�v�¤�¯

�z�]�y�Z�] �z�À�› �¹ �z�]�y�Z�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �b�s�Z�• �½�Y�z�] �Z�¸�^�«�Z�£ �•�º�³ �²�¿�Y�v�³�¹�y�¾�¯ �y�Z�) �¶�].

�Ô-�Ó-�Ò-�Ï�a�Z�¯�¹�|�¬�¯

�Y�y �Z�·�u�z�.�¬�À�¯ �¹ �µ�u�º�] �y�Y�u�y�º�s�z�] �[�º�¬�•�¯ �b�À� �À�) �¹ �b�À�^�¬�‡ �{�Y �¶�) �¾�c�Y�¹�u�Y �¹ �a�Z�¯�¹�|�¬�¯ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �Z�¸�^�«�Z�£ �²�¿�Y �y�u

�u�y�Y�u �Y�|�€�] �¾�d�À�°�·�Y �•�v�³�y�Y�v�¸�.�³ �n�À�p�‡ �b�À�˜�£�º�¯ �¹ �ª�p�¯ �y�u .�•�µ�v�ƒ �½�y�Y�x�-�Z�k �a�Z�˜�•�£ �•�Z�¸�°�s �•�Z�·�º�ƒ�{�Z�] �¾�¯�Z�°�c

�À�³ �u�y�º�¯ �a�Y�¹�u�Y �¹ �ª�¤�³ �¹ �ª�°�o �…�º�ˆ�t�¯ �½�Z�¸�]�È�£�µ�u�Y�u �Z�k �²�d�] �y�u �b�•�Y �y�Y�z�£ �¶�) �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �©�Z�ˆ�c�Y �½�Y�z�] �{�Z

�v�³�u�z�- �ª�ˆ�d�¯ �\�«�Z�£ �¶�] �²�X�°�•�¯ �½�º�p�³ �¶�] �¹ �¶�d�Ÿ�Z�¿ �y�Y�z�¤�d�•�Y �µ�v�ƒ �²�À�À�˜�c �½�Z�¸�d�À�˜�£�º�¯ �y�u �b�£�u �¶�] �v�¿�Z�] �v�³�º�ƒ.

�v�ƒ�Z�] �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¹ �Z�·�¶�„�¤�³ �¢�]�Z�•�¯ �v�¿�Z�] �f�p�] �u�y�º�¯ �a�Z�¯�¹�|�¬�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �¹ �b�À� �À�).



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ñ�Ð

�Ô-�Ó-�Ò-�Ð�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y

�Z�Œ�—�Y �½�Y�z�] �­�{�Ç �½�Z�¸�¿�y�Y�u�Y�¹�y�©�¹�v�k �y�u �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �¹�Ô-�Î�b�•�Y �µ�v�¯�M.

�Ô-�Ó-�Ò-�Ñ�Z�¸�^�«�Z�£ �±�u�z�) �{�Z�]

�b�•�u �¶�] �Y�y �¶�ˆ�t�„�¯ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �²�d�] �¶�) �v�³�º�ƒ �Y�v�k �\�«�Z�£ �{�Y �¾�¯�Z�.�´�· �v�¿�Z�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y

�v�ƒ�Z�] �µ�u�y�¹�M .�Ž�¿�Y�z�ƒ �y�u �¶�) �½�Y�¶�³�Y�º�d�•�Y �½�Z�·�¶�³�º�°�³ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �½�z�À�-�µ�{�Y�v�³�Y �(�°�) �¶�] �Z�¸�^�«�Z�£ �±�u�z�) �{�Z�] �±�Z�¯�{

�·�Z�-�y�Z�)�u�º�ƒ�¾�¯ �²�À�À�˜�c �•�v�´�ƒ�Z�] �µ�v�¯�M �ª�°�— �¶�] �¾.

�v�•�z�] �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �\�¿�º�ˆ�c �¶�] �v�¿�Z�] �•�\�«�Z�£ �{�Y �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �±�u�z�) �Y�v�k �¹ �ª�°�o �½�Z�¸�ƒ�¹�y.

�Ô-�Ó-�Ò-�Ò�\�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �²�d�] �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y

�a�Z�˜�•�£ �¹ �Z�Œ�—�Y �b�s�Z�• �¹ �Z�k�y�u �½�|�¿�y�²�d�] �½�Y�z�] �\�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �Z�¿ �a�Z�p� �‡

�¾�´�d�]�[�º�€�p�¯ �¾�¬�‡�Y �²�d�] �{�Y �¾�W�|�k �u�º�s �¶�) �¾�^�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �®�· �¹ �y�Z�-�v�³�Z�¯ �\�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �®�· �•�¶�d�s�Z�•�‚�À��

�v�³�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �µ�u�Z� �d�•�Y �u�y�º�¯ �u�º�ƒ�¾�¯ .�±�¹�v�] �²�d�] �{�Y �b�•�Y �²�*�°�¯ �\�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �²�d�] �a�Z�˜�•�£

�v�³�º�ƒ �¶�d�s�Z�• �µ�Z�-�y�Z�) �y�u �Z�¿ �¹ �¶�³�Z�s�y�Z�) �y�u �µ�v�À�´�c�‚�À�� �²�d�] �¹ �¶�¯�y�M�²�d�] �•�y�º�c�Z�¯�y�M .�©�¹�Y�v�d�¯�¾�´�d�] �½�Z�¸�^�«�Z�£ �²�¿�z�c

�½�¹�y �¾�¬�À�°�*�c �²�d�] �²�d�t�¿�y �¹ �\�«�Z�£ �±�Y�º�´�— �¶�] �ª�p�¯ �y�u �y�Y�z�¤�d�•�Y �{�Y �~�� �¶�) �v�´�d�€�· �¾�´�d�] �½�Z�¸�«�Y�u �•�¶�d�s�Z�•�‚�À��

�v�´�¿�Z�°�³�¾�¯ �ª�°�— �\�)�z�¯ �–�•�Z�¤�¯ �a�y�º�‡ �¶�] �Z�¸�³�M.

�Ô-�Ó-�Ò-�Ó�¾�o�Y�z�• �a�Z�”�o�È�¯

�v�¿�Z�] �•�v�¿�Z�°�³ �ª�°�— �\�)�z�¯ �–�•�¤�¯ �ª�*�ƒ �¶�] �½�Y�µ�{�Z�• �²�d�] �Z�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �¾�´�d�] �\�«�Z�£ �b�•�Y �y�Y�z�£ �¶�) �¾�¿�Z�k

� �‡�u�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �¹ �m�z�• �¶�•�º�]�z�¯ �a�Z�À�W�|�k �¶�] �¶�k�º�c �Z�] �\�«�Z�£ �a�Z�p .�¶�] �b�•�Y �y�Y�z�£ �¶�) �½�y�Z�-�v�³�Z�¯ �½�Z�¸�^�«�Z�£ �½�Y�z�]

�[�º�¬�•�¯ �b�¯�Z�t�‹ �ª�£�Y�v�o �¹ �µ�v�ƒ �­�Z�°�c �m�º�•�• �½�Z�¸�À�-�&�¿�¹ �v�¿�Z�] �v�³�¹�y �y�Z�) �¶�] �[�º�¬�•�¯�½�Z�°�³ �©�º�ˆ�o �y�º�”�´�¯

�u�º�ƒ �†�t�„�¯ �Z�°�³ �n�«�Z�ˆ�¯.

�¿ �¶�] �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �a�Z�˜�•�£ �±�u�z�) �z�À�- �{�Y �¶�) �v�ƒ�Z�] �±�Z�´�# �v�¿�Z�] �a�Ç�Z�ˆ�c�Y �a�Z�À�W�|�k�a�Z�˜�•�£ �¶�] �|�À�³ �¹ �z�.�¿�v�*

�v�¿�M �ª�°�— �¶�] �½�z�À�-�º�¬�k �Z�k �y�u �u�º�k�º�¯ �µ�v�ƒ �¶�d�t�¿�y.

�b�•�Y �½�y�¹�z�‹ �½�Y�µ�{�Z�• �²�d�] �¹ �¶�d�s�Z�•�‚�À�� �\�«�Z�£ �¶�˜�•�£ �²�À�] �z�g�R�¯ �¾�.�d�•�º�À��.
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�±�Y�º�´�— �¶�] �¶�) �u�º�°�³ �Y�z�k�Y �¹ �¾�o�Y�z�• �±�Z�´�# �±�Y�º�c�¾�¯ �Y�y �¾�´�d�] �½�Z�¸�^�«�Z�£ �ª�¤�³ �¹ �ª�°�o �…�º�ˆ�t�¯ �½�Z�¸�]�È�£

�v�´�¿�Z�°�³ �ª�°�— �z�À�-�•�z�] �Z�¿ �½�y�Z�¸�¯ �[�È�£.

�� �¾�´�d�] �½�Z�¸�^�«�Z�£�}�Z�•�Y �z�] �v�¿�Z�] �v�´�¿�Z�°�³ �ª�°�— �\�)�z�¯ �a�y�º�‡ �¶�] �Z�k �y�u �²�d�] �Z�] �b�•�Y �y�Y�z�£ �¶�) �¶�d�s�Z�•�‚�À

�v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �¹ �m�z�• �±�Y�z�¿�Y �²�d�] �¶�¯�Z�³�²�À�¿�M �­�¹�u �‚�t�] �Ž�]�Y�º�‹.

���Ô-�Ó-�Ó�[�M �z�¿�{ �½�|�¿�y�²�d�] �½�Y�z�] �\�«�Z�£

�¹ �m�z�• �•�b�•�Y �µ�v�¯�M �\�«�Z�£ �•�Y�º�³�Y �z�.�¿�u �u�y�º�¯ �y�u �¶�) �¾�c�Z�”�o�È�¯ �¶�] �¶�k�º�c �Z�] �•�[�M �z�¿�{ �½�|�¿�y�²�d�] �½�Y�z�] �\�«�Z�£

�¾�¯ �¶�^�•�Z�p�¯�Z�k�¶�]�Z�k �[�M �­�z�k �µ�{�Y�v�³�Y �¶�] �}�v�À�°�ƒ�y�Y �½�¹�z�À�³ �z�g�Y �y�u �[�M �z�¿�{ �y�u �²�d�] �­�z�k �¶�) �a�¹�Z� �c �²�¿�Y �Z�] �u�º�ƒ

�v�]�Z�¿�¾�¯ �‚�·�Z�) �µ�v�ƒ.

�v�³�º�ƒ �¶�^�•�Z�p�¯ �¹ �m�z�• �[�M �{�Y�z�c �²�¿�z�c�²�À�¿�Z�� �½�Y�z�] �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£ �•�v�¯ �¹ �y�|�k �¶�À�o�Z�³�y�u .�½�Z�·�¶�¯�Z�³�z�] �y�u �a�Y�z�À�À�œ�c

�¶�¯�Z�³�z�] �½�y�¹�¶�•�º�› �b�«�Z�o �½�Y�z�] �¶�) �Y�y �½�|�¿�y�²�d�] �b�•�Y �²�*�°�¯ �¾�¿�Y�z�k�Y�¹ �u�{�Z�• �¶�k�Y�º�¯ �Ž�¿�Y�z�ƒ �z�À�À�œ�c �Z�] �µ�v�ƒ �½�|�¿�y

�v�¿�Z�°�³ �i�y�Z�s �ª�°�— �µ�z�¿�Y�u �{�Y �Y�y �[�M �y�Z�„�Ÿ �\�À�c�z�c �²�¿�Y �¶�].

�¹ �b�s�Z�• �[�M �n�•�• �½�Ç�Z�] �y�u �¹ �+�y�|�] �a�Z�˜�•�£ �y�u �b�•�Y �²�*�°�¯ �¶�) �¾�¿�Z�k �Z�c �v�¿�Z�] �Y�y �¾�]�M �z�¿�{ �½�Z�¸�^�«�Z�£

�u�z�) �z�¤�d�€�¯ �[�M �z�¿�{ �y�u �u�º�s �ª�p�¯ �y�u �~���•.

�v�³�Y�º�c�¾�¯ �¶�) �\�«�Z�£ �y�u �¾�³�¹�y�u �½�Z�¸�„�) �±�u�z�] �y�Z�) �¶�] �{�Y �v�¿�Z�]�v�o �Z�c �v�´�) �u�Z�l�¿�Y �©�È�d�s�Y �½�|�¿�y�²�d�] �y�Z�) �y�u

�u�º�ƒ �|�À�·�z�� �±�Z�*�¯�Y.

�µ�v�ƒ �¶�d�s�Z�• �½�Z�¸�d�°�€�£ �Z�¿ �¹ �n�«�Z�ˆ�¯ �y�Z�´�) �y�u �¾�^�À�c�z�c �¶�] �¹ �µ�v�ƒ �ª�ˆ�d�¯ �z�.�¿�v�*�¿�¶�] �b�£�u �¶�] �v�¿�Z�] �Z�¸�^�«�Z�£

�u�º�„�³ �i�y�Z�s �Z�·�{�y�u �{�Y �y�Z�„�Ÿ �z�À�g�P�c �b�p�c �a�È�¯ �¹ �[�Z�›�¹�u �¶�) �v�³�z�À�- �y�Y�z�£ �¾�¬�^�£ .�y�º�^�— �‰�z�˜�¯ �y�u �\�«�Z�£ �¶�$�³�Z�´�#

�z�À�-�¾�¯ �y�Y�z�£ �[�M �±�Z�¿�z�k�Y�y �µ�{�Z�c �²�d�] �a�Y�y�w �±�v�ƒ �¶�d�€�ƒ �±�Z�*�¯�Y �¶�) �\�«�Z�£ �y�u �(�#�º�) �x�Ÿ�Z�´�¯ �u�º�k�¹ �{�Y �v�¿�Z�]�u

�u�u�z�- �|�À�·�z�� �•�u�{�Z�•�¾�¯ �®�·�Y�z�Ÿ.



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ñ�Ò

���Ô-�Ô�²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�«

���Ô-�Ô-�Î

�y�º�p�¯ �u�Y�v�d�¯�Y �y�u �¹ �Z�¸�³�º�d�• �¹ �Z�·�z�À�c �²�d�] �y�u �{�Z�- �¹ �y�Z�t�] �•�[�È�‹�Z�Ÿ �•�[�M �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �±�u�z�) �±�º�Ÿ�v�¯

�¶�p� �‡ �a�Z�˜�•�£ �²�d�] �y�u �Z�¿ �Z�¸�³�M�v�´�] �y�u �i�y�v�´�¯ �u�y�Y�º�¯ �y�u �|�k �Z�¸�³�M �¶�p� �‡ �±�Z�À�¯ �a�Y�{�Y�º�¯ �¶�] �¹ �½�Y�Ô-�Ô-�Ï

�b�•�Y �•�º�´�°�¯.

�u�z�) �{�Y�z�d�o�Y �±�Z�*�¯�Y �v�o �Z�c �v�¿�Z�] �®�· �µ�v�ƒ �z�)�w �½�Z�·�u�Y�v�d�¯�Y �z�] �u�º�°�— �y�º�)�x�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �±�u�Y�u �y�º�^�— �{�Y .

�u�º�ƒ �b�¿�º�¤�c �\�•�Z�´�¯ �º�p�³ �¶�] �Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�Y�z�•�Y �v�¿�Z�] �a�y�¹�z�‹ �a�y�º�‡ �y�u.

���Ô-�Ô-�Ï

�y�Z�] �¶�) �¾�¤�•�Z�´�¯ �y�u�²�d�] �ª�s�Y�u �y�u �Y�y �±�Y�u�¹�Z�³ �•�¶�¤�^�• �¶�• �Z�c �½�Z�¸�³�Z�°�d�s�Z�• �½�Y�z�] �±�Y�º�c�¾�¯ �•�v�³�y�Y�v�³ �z�°�d�€�¯ �¾�-�v�³

�y�u �¾�«�Z�s �•�±�Y�u�¹�Z�³ �Ž�•�º�c �µ�v�ƒ �©�Z�œ�d�ƒ�Y �½�Z�Œ�Ÿ �µ�{�Z�• �a�Z�^�•�Z�p�¯ �­�Z�l�³�Y �y�u �¶�) �²�¿�Y �z�] �•�¹�z�„�¯ �u�z�) �²�Ÿ�u �±�º�d�•

�u�º�ƒ �¶�d�Ÿ�z�- �z�”�³.

���Ô-�Ô-�Ð

�¯ �–�•�¤�¯ �Z�] �½�Z�¸�³�º�d�• �¹ �Z�·�z�À�c �¾�«�Z�s �½�Z�Œ�Ÿ �ª�s�Y�u �{�Y �Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �±�u�Y�u �y�º�^�—�¶�) �²�¿�Y �z�] �•�¹�z�„�¯ �•�º�l

�b�•�Y �–�³�Z�¯�È�] �v�´�ƒ�Z�] �Š�¿�º�˜�c �ª�]�Z�£ �¹ �v�¿�u�{�Z�] �ª�]�Z�£.

���Ô-�Ô-�Ñ

�v�´�] �y�u �i�y�v�´�¯ �u�y�Y�º�¯ �y�u �|�k �¾�£�z�] �¹ �¾�c�Z�€�À�•�P�c �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �±�u�z�) �²�Ÿ�u�Ô-�Ô-�Î�•�b�•�Y �{�Z�l�¯

�v�´�] �Ž�]�Y�º�‹ �z�¿�Z�• �¶�) �²�¿�Y �z�] �•�¹�z�„�¯�Ô-�Ô�u�º�ƒ �b�¿�Z�—�y.
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���Ô-�Ô-�Ò

�u �¾�´�d�] �a�Z�˜�•�£ �y�u �v�¿�Z�^�³ �¾�¯�º�À�´�À�¯�º�«�M �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�«�‚�)�¹�y �z�g�R�¯ �½�{�z�• �¶�] �¶�) �±�M �z�.�¯ �v�³�º�ƒ �²�Ÿ

�²�À�] �¾�¿�Z�À�°�À�ƒ�¹�z�d�*�«�Y �©�Z�˜� �³�Y �¹ �ª�˜�Ÿ �|�À�³ �¹ �­�º�À�´�À�¯�º�«�M �¹ �²�d�] �±�Z�À�¯ �¾�¿�Z�À�°�À�ƒ �\�À�)�z�c �¶�) �½�y�º�• �v�´�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ

�v�ƒ�Z�^�³ �z�¿�x���³�Z�*�¯�Y �u�Ç�º�Ÿ �¹ �­�º�À�´�À�¯�º�«�M.

���Ô-�Ô-�Ó

�P�c �{�Z�À�³ �u�y�º�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �y�º�^�— �v�¿�Z�] �z�]�y�Z�] �½�Z�·�y�Y�º�¿�u �|�À�³ �¹ �a�Z�¤�^�• �½�Z�¸�„�ƒ�º�� �½�v�´�]�\�«�Z�£ �y�u�a�Z�€�À�•

�­�{�Ç �½�|�¿�y�²�d�] �­�Z�°�c�Y �{�Y �~�� �²�d�] �\�¿�z�t�c �Z�c �•�u�º�ƒ �¾�´�À�]�‚�À�� �•�º�]�z�¯ �½�Z�·�¶�„�¤�³ �¢�]�Z�•�¯ �¾�£�z�] �¹ �¾�*�À�³�Z�*�¯

�u�º�„�³ .�•�v�ƒ�Z�] �µ�v�„�³ �¾�´�À�]�‚�À�� �½�|�¿�y�²�d�] �¹ �½�v�´�]�\�«�Z�£ �±�Z�¯�{ �y�u �Z�¸�s�Y�y�º�• �¶�À�^�˜�c �¶�) �½�y�Y�z�•�‹�Y �u�y�Y�º�¯ �y�u

�.�d�•�u �v�À�¿�P�c �u�y�º�¯ �¹ �\�•�Z�´�¯ �ª�¿�Z�•�¹ �{�Y �µ�u�Z� �d�•�Y �Z�] �Ž�¤�Ÿ �y�Y�º�¿�u �Z�¿ �©�Y�u �±�u�z�) �q�Y�y�º�•�b�•�Y �{�Z�l�¯ �a�y�Z�”�³ �µ�Z.

���Ô-�Ô-�Ô

�•�z�ƒ �¶�] �\�«�Z�£ �½�Z�·�y�Z�¸�¯ �ª�À�¯ �y�º�^�— �½�Y�z�] �Z�·�y�Y�º�¿�u �¹ �Z�¸�³�º�d�• �ª�s�Y�u �¾�*�À�d�•�È�� �½�Z�·�¶�«�º�« �±�u�Y�u �y�Y�z�£

�b�•�Y �{�Z�l�¯ �•�½�y�Y�u�z�]�\�«�Z�£ �{�Y �~�� �±�Z�°�À�• �¶�•�Z�¯ �a�È�¯ �Z�] �Z�¸�³�M �±�u�z�) �z�� .�²�¿�Y �z�•�£ �¹ �u�Y�v�˜�c �¶�) �¾�c�y�º�‡ �y�u

�{�Y �z�d�„�À�] �²�d�] �–�•�Z�¤�¯ �{�Y �(�¿ �"�À�· �¶�) �v�ƒ�Z�] �½�v�o �y�u �Z�·�¶�«�º�«�Ð�‡�y�u�ª�s�Y�u �±�u�z�) �z�� �{�Y �±�Y�º�c�¾�¯ �•�v�]�Z�À�³ �ª�À�¬�¤�c �v

�u�z�) �z�”�´�Ÿ�z�‡ �Z�¸�³�M.

���Ô-�Ô-�Õ

�v�¿�Z�^�³ �v�³�º�ƒ�¾�¯ �²�Ÿ�u �±�º�d�• �²�d�] �y�u �u�º�s �½�Z�¸�d�€�] �µ�Y�z�°�· �¶�) �¾�¿�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �Ž�•�º�c �µ�v�ƒ �©�Z�œ�ƒ�Y �n�•�•

�{�Y �z�d�„�À�]�Ð�z�g�Y �Z�] �¶�¬�]�Z�¤�¯ �½�Y�z�] �Z�¿ �µ�u�º�] �}�Z�•�Y �±�M �z�] �¶�˜�•�£ �b�¯�¹�Z�¤�¯ �¶�^�•�Z�p�¯ �¶�) �Y�y �¾�˜�•�¤�¯ �n�•�• �v�‡�y�u

�Z�À�³ �u�y�º�¯ �½�{�º�•�‚�c�M�v�ƒ�Z�] �b�•�Y �{ .�±�º�d�• �¾�«�º�• �y�º�p�¯ �¾�«�Y�º�o �y�u �v�¿�Z�] �Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �¶�³�º�- �²�¿�Y �µ�¹�È�— �¶�]

�v�³�z�À�- �y�Y�z�£.

�u�º�ƒ �¶�k�Y�º�¯ �½�Y�¶�”�o�È�¯ �ª�]�Z�£ �¶�ƒ�v�s �Z�] �¶�˜�•�£ �u�z�*�¬�°�— �v�¿�Z�^�³ �©�Z�o �z�· �¶�] .�•�¹�z�ƒ �±�v�„�³ �µ�u�y�¹�M�z�] �a�y�º�‡ �y�u

�u�º�ƒ �y�º�”�´�¯ �Z�¸�³�º�d�• �b�¯�¹�Z�¤�¯ �y�u �Z�·�Y�z�l�¯ �z�g�Y �v�¿�Z�] �¡�º�Ÿ.



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ñ�Ô

���Ô-�Ô-�Ö

�y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�«�\�¿�º�ˆ�c �¶�] �Z�¸�³�M �½�Z�·�¶�„�¤�³ �¶�) �½�u�y�Y�º�¯ �y�u �|�k �Z�·�y�Y�º�¿�u �¹ �Z�·�z�À�c �•�Z�¸�«�Y�u �²�d�]

�v�´�ƒ�Z�] �¶�d�ƒ�Y�u �b�¤�]�Z�•�¯ �z�¿�{ �Ž�]�Y�º�‹ �Z�] �v�¿�Z�] �v�´�ƒ�Z�] �µ�v�À�•�y �m�Y�z�• �}�v�´�¸�¯.

�Ô-�Ô-�Ö-�Î

�{�Y �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�³�M �¾�³�¹�z�À�] �u�Z�˜�]�Y
��
���v�ƒ�Z�] �z�d�„�À�] �{�Z�À�³ �u�y�º�¯ �¶�˜�•�£ �ª�) �b�¯�Z�t�‹.

�Ô-�Ô-�Ö-�Ï

�¹�u �z�· �|�)�z�¯ �Z�c �|�)�z�¯ �¶�¬�‡�Z�Ÿ�{�Y �v�¿�Z�^�³ �®�· �y�¹�Z�l�¯ �½�Y�z�l�¯ �Z�¿ �¶�«�º�«�Ð�v�ƒ�Z�] �z�d�°�) �Z�¸�³�M �‰�z�— �Z�¿ �z�•�£ �z�]�Y�z�].

���Ô-�Õ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u

���Ô-�Õ-�Î

�u�º�ƒ �[�Z�t�d�³�Y �y�Z�) �­�Z�l�³�Y �½�Y�z�] �­�{�Ç �v�o �²�¿�z�d�°�) �y�u �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �u�Y�v�˜�c.

���Ô-�Õ-�Ï

�u�y�¹�M �ª�°�— �¶�] �¾�Ÿ�Z�) �b�£�u �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �b�À�˜�£�º�¯ �²�À�À�˜�c �y�u .�Z�¸�³�M �b�À�˜�£�º�¯ �¹ �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u ���À�c

�u�º�ƒ �²�À�À�˜�c �a�y�Z�”�³ �µ�Z�.�d�•�u �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �µ�Z�-�y�Z�) �y�u �Z�¿ �~�*�˜�´�¯ �Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �v�¿�Z�] �y�Z�) �b�À�°�·�Y �¶�] �¶�d�€�] .�©�Z�o �z�· �y�u

�u�z�) �©�º�)�º�¯ �y�Z�) �{�¹�y �±�Z�¿�Z�� �ª�À�^�£ �{�Y �µ�Y�º�t�«�u �¾�³�Z�¯�{ �Z�¿ �ª�p�¯ �¶�] �v�¿�Z�^�³ �Y�y �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �b�À�˜�£�º�¯ �²�À�À�˜�c.

���Ô-�Õ-�Ð

�Y �Y�y �µ�v�ƒ �(�„�s �[�Z�›�¹�u �¹ �u�z�) �|�À�°�c �Y�y �²�d�] �n�•�• �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �y�u�u�¹�u�{ �±�M �½�¹�y �{.



�Ï�Ñ�Õ�µ�Y�y �¾�¯�º�°�— �¾�´�Ÿ �a�Z�ˆ�t�„�¯

���Ô-�Õ-�Ñ

�¾�ƒ�z�] �½�Z�·�¹�z�À�³ �µ�&�¿�¹ �¶�] �¹ �Z�¸�ƒ�È�c �Z�¸�³�M �y�u �¶�) �u�z�) �¾�´�À�]�‚�À�� �¾�˜�•�Z�¤�¯ �y�u �v�¿�Z�] �Y�y �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u

�v�³�y�Y�u �Y�y �y�Y�v�¤�¯ �²�¿�z�d�°�) .�½�Z�·�{�y�u �ª�p�¯ �y�u �Z�¸�ƒ�È�c �z�¿�Z�• �¹ �¾�ƒ�z�] �½�Z�·�¹�z�À�³ �©�Z�¤�d�³�Y �½�Y�z�] �­�¹�|�« �a�y�º�‡ �y�u

�v�¿�M �ª�°�— �¶�] �­�{�Ç �½�Z�·�¾�´�À�]�‚�À�� �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y.

���Ô-�Õ-�Ò

�� �²�À�¯�P�c �½�Y�z�]�¶�¿�Ç �~���• �¹ �b�s�Z�• �²�„�s �Y�y �¾�¬�^�£ �²�d�] �n�•�• �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �ª�p�¯ �y�u �²�d�] �¾�.�d�•�º�À

�b�t�¿�y �Y�y �v�˜�].

���Ô-�Õ-�Ó

�(�„�s �n�•�• �Z�] �•�Z�^�ƒ�Y �a�y�º�‡ �¶�] �v�¿�Z�] �v�¿�v�k �½�|�¿�y�²�d�] �{�Y �ª�^�£ �Y�y �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �m�º�•�• �¾�¯�Z�°�c

�u�z�) �µ�u�Z�¯�M.

���Ô-�Õ-�Ô

�u�Y�v�d�¯�Y �z�] �u�º�°�— �½�u�Y�v�d�¯�Y �v�¿�Z�] �¶�*�¬�] �v�ƒ�Z�] �ª�*�ƒ �±�¹�v�] �v�¿�Z�^�³ �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u�¶�d�ƒ�Y�u �½�u�º�°�— �½�Z�¸�„�´�c

�v�ƒ�Z�] .�m�º�•�• �Z�] �¾�³�Z�*�¬�� �a�y�º�‡ �¶�] �Y�y �­�{�Ç �½�Z�·�{�y�u �¹ �u�z�) �½�y�Y�u�u�º�s �v�¿�Z�] �¾�¿�Y�z�k�Y �+�y�|�] �½�Z�·�{�y�u �u�Z�l�¿�Y �{�Y

�b�Ÿ�z�- �z�”�³ �y�u �¶�d�€�*�ƒ.

���Ô-�Õ-�Õ

�u�º�ƒ �­�Z�l�³�Y �\�•�Z�´�¯ �½�Z�¸�^�«�Z�£ �¶�¬�À�•�¹ �¶�] �v�¿�Z�] �®�W�Z�£ �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �u�Z�l�¿�Y.

���Ô-�Õ-�Ö

�¸�«�Y�u �¶�³�Z�·�u �¾�³�Z�À�¯ �f�¬�g �y�u �v�¿�Z�] �ž�) �¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �u�Z�l�¿�Y�v�³�z�À�- �y�Y�z�£ �¾�—�z�Ÿ �¹ �¾�¬�‡�Y �½�Z�·�z�À�c �¹ �Z .�y�u

�z�d�°�) �¾�—�z�Ÿ �z�À�c �‰�z�— �z�]�Y�z�] �¹�u �{�Y �v�¿�Z�^�³ �Z�¸�³�M �Z�] �–�•�Z�¤�d�¯ �¾�—�z�Ÿ �z�À�c �Z�c �¾�¿�Y�z�k�Y �{�y�u �z�· �¶�¬�‡�Z�Ÿ �¾�¬�‡�Y �½�Z�·�z�À�c

�v�ƒ�Z�] .�v�´�] �u�Z� �¯ �‰�y�Z�˜�c �a�y�º�‡ �y�u�Ô-�Õ-�Ñ�u�y�Y�u �b�¿�º�«�¹�Y.



�º �®�d� �· �ª�ˆ�Ÿ�¾�¿�Y�z�k�Y �½�Z�·�{�y�u �¹ �²�d�] �y�u �±�º�Ÿ�v�¯ �½�Z�·�Y�z�l�¯ �¹ �Z�·�¶�«�º�« �•�½�v�´�]�\�«�Z�£ �Ž�]�Y�º�‹�Ï�Ñ�Ö

���Ô-�Õ-�Î�Í

�£ �½�Z�Œ�—�Y �²�¿�Y �¶�) �¾�³�Z�¯�{ �Z�c �Y�y �Z�·�y�Y�º�¿�u �Z�¿ �Z�¸�³�º�d�• �z�] �¾�*�d�¯ �½�Z�¸�«�Y�u �Z�¿ �Z�·�z�À�c�v�¿�Z�^�³ �v�³�y�Y�u �½�z�À�°�s �b�«�Z�o �®�W�Z

�u�z�) �½�|�¿�y�²�d�].

���Ô-�Õ-�Î�Î

�Z�·�¶�„�¤�³ �y�u �±�M �•�È�s �¶�) �±�M �z�.�¯ �•�b�t�¿�y �©�Y�u �²�d�] �Z�] �¶�#�y�Z���*�¿ �a�y�º�‡ �¶�] �v�¿�Z�] �Y�y �Z�¸�³�º�d�• �z�• �¹ �Z�·�z�À�c �²�d�]

�v�ƒ�Z�] �µ�v�ƒ �n�¿�z�ˆ�c �a�Z�ˆ�t�„�¯ �¶�#�z�d�Ÿ�u �Z�¿.




